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APRESENTACAO

O presente documento intitulado “Plano de Area do Terminal Portuario do Pecém — TPP”,
nesta sua primeira proposta, busca trazer informagdes relevantes quanto ao atendimento de
acidentes ambientais relacionados a grandes derramamentos de 6leo que possam ser
ocasionados pelas embarcacdes presentes na area. Nesta ocasido, definem-se grandes
derramamentos de 6leo como sendo aqueles que extrapolem a capacidade de atendimento
por um Unico ator.

Y

Além disto, o presente plano abordar4d quanto a responsabilidade compartilhada no
atendimento a emergéncias ambientais com 6leo, sejam estas de origem conhecida ou
desconhecida, bem como demonstrard a capacidade de atendimento por meio da somatéria
de recursos disponiveis de cada empresa que possui um Plano de Emergéncia Individual
(PE)).

E ainda escopo deste plano o envolvimento da sociedade civil, instituicdes, organizacées e
empresas frente as acfes necessarias a serem tomadas em uma situacao de emergéncia
que pode vir a causar danos irreparaveis para o meio ambiente e vida das pessoas.
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendedor

CNPJ
Endereco
Cidade

Telefone/Fax

Quadro 1- Identificacdo do Empreendedor
Companhia de Integracdo Portuario de Ceara - CEARAPORTOS
01.256.678/0001-00
Esplanada do Pecém s/n, Distrito do Pecém
Séo Gongalo do Amarante/CE
(85) 3216-3723

Representante Legal Danilo Gurgel Serpa

Contato

Telefone/Fax

E-mail

Empresa
Consultora

CNPJ-MF
CREA/RS
CTF-IBAMA

Endereco

Fone/Fax

E-mail
Representante Legal
Fone
E-mail

Danilo Gurgel Serpa
(85) 3372-15 00
cearaportos@cearaportos.com.br

Quadro 2- Identificacdo da Empresa Consultora
MRS ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA.

94.526.480/0001-72
82.171
196.572

Matriz: Av. Praia de Belas n° 2.174, Ed. Centro Profissional Praia de Belas, 4° andar,
sala 403. Bairro Menino de Deus, Porto Alegre- RS. CEP: 90.110-001

Filial 1: SRTVS Quadra 701, Bloco O, Ed. Centro Multiempresarial, entrada A, Sala
504, Brasilia — DF. CEP: 70.340-000

Matriz: (51) 3029-0068
Filial 1: (61) 3575-8999
mrs@mrsambiental.com.br
Alexandre Nunes da Rosa — Sdcio Diretor Executivo
(61) 3575-8999
alexandre.rosa@mrsambiental.com.br

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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2 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Quadro 3 —Identificacdo da Equipe Técnica Responsavel

Alexandre Nunes ,
da Rosa Geodlogo 66.876/D CREA-RS 225.743 /%/

. . \
Helena Maia de A Engenheira 5 g9/ cREA-DF 2.235.332 b_QL_,C
Florestal

Figueiredo

Roberta Batista L 44.545/04 D
Guimarées S CRBio 1.880.431 1.880.431 @

Natalia Beloto Oceandgrafa NR-2102 3.640.812 {.Q,\ be e PhoG
Engenheiro
Civil, 5
Amaury Antonio  especialista em 060100642-3 1
Parizotto Engenharia de CREA-SP O O r 5
Seguranca do
Trabalho
Rafael Viana de o . 19651/D
Sousa Eng® Ambiental CREA- DF 5477400
Daniel Nascimento a ’
Rodrigues Geadgrafo 21635/D-CREA-DF 6071442 &W
MRS Estudos Ambientais Ltda. 3
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3 EMPRESAS INTEGRANTES DO PLANO DE AREA

As empresas participantes do Plano de Area do Terminal Portuario do Pecém sdo as que
possuem um Plano de Emergéncia Individual aprovado no 6rgdo ambiental e aquelas que
podem de alguma forma contribuir para o atendimento a emergéncias ambientais, as quais
poderdo ser acionadas quando se der um acidente com éleo no mar de grandes propor¢oes.

A empresa VLI Multimodal, apesar de integrante do Plano de Area do TPP, ainda n&o possui
seu PEI aprovado no Orgdo Ambiental, motivo pelo qual ainda ndo esté inserido neste plano
de Area, mas sera integrado assim que possuir PEI aprovado.

Listam-se abaixo as empresas que apresentam PEl especifico para sua atividade
desenvolvida:

Quadro 4 — Empresa Integrante que apresenta PEI especifico.

Empresa Companhia de Integracdo Portuaria do Ceara - CEARAPORTOS
CNPJ 01.256.678/0001-00
Endereco Esplanada do Pecém s/n, Distrito do Pecém
Cidade S&o Gongalo do Amarante/CE
Telefone/Fax (85) 3216-3723
Representante Legal Danilo Gurgel Serpa
Caracteristica Danilo Gurgel Serpa

Quadro 5 — Empresa Integrante que apresenta PEI especifico.

Empresa PETROBRAS Transporte S.A. - TRANSPETRO PECEM
CNPJ 02.709.449/0097-09
Endereco Rua F, Porta 2, n°® 01 — Esplanada do Pecém, Distrito do Pecém
Cidade S&o Gongalo do Amarante/CE
Telefone/Fax (85) 3266-4310/ (85) 3266-4311
Representante Legal Arlygleidson Viana Alves
Caracteristica Operadora do Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito — GNL, executada

no pier 2 do Terminal Portuario do Pecém

MRS Estudos Ambientais Ltda. 4
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4 INTRODUCAO

A Lei N° 9.966 de 28 de abril de 2000, conhecida também como “Lei do Oleo”, dispde sobre
a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6Oleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional. No seu Artigo 7°
a lei estabelece que nas areas onde se concentrem portos organizados, instalacfes
portuarias ou plataformas, os planos de emergéncia individuais serdo consolidados na forma
de um Unico plano de emergéncia para toda a area sujeita ao risco de poluicdo, o qual
devera estabelecer os mecanismos de acdo conjunta a serem implementados para o
combate a incidente de poluicdo por 6leo e ampliar a capacidade de resposta individual,
observando o disposto nesta Lei e nas demais normas e diretrizes vigentes.

Adicionalmente o Decreto N° 4.871 de 06 de novembro de 2003 vém para regulamentar a
instituicido dos Planos de Area em instalacdes portuarias, plataformas e respectivas
instalagBes de apoio e estabelece as responsabilidades das partes envolvidas, além disto
dispde sobre o conteddo minimo para elaboracdo do Plano e da diretrizes quanto a
necessidade do estabelecimento e atribuicdes de um Comité de Area.

Além da base legal citada anteriormente, convém mencionar também o Decreto N° 8.127 de
22 de outubro de 2013, que trata da instituicdo do Plano Nacional de Contingéncias (PNC)
para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional. Este decreto foi
alterado, e estabeleceu a estrutura organizacional do Plano Nacional de Contingéncias, com
a formacdo de um Comité Executivo e as atribuicbes dos 6érgdos e entidades que o
integram, além de algumas alteragdes em artigos do Decreto N° 4.871 referente ao Plano de
Area. Este decreto, do Plano Nacional de Contingéncia citado denota ainda quanto a
necessidade de atendimento especializado a fauna oleada, necessidade esta preenchida
recentemente com a elaboragcdo do Plano Nacional de Agdo de Emergéncia para Fauna
Impactada por Oleo (PAE-Fauna), documento elaborado pelo IBAMA e Instituto Brasileiro de
Petréleo, Gas e Biocombustiveis (IBP).

Diante das informacBes apresentadas, menciona-se que o presente documento buscara
mostrar informacdes e conhecimentos relevantes para que medidas de mitigacdo sejam
tomadas, a fim de evitar impactos irreversiveis ao meio ambiente e a vida das pessoas.
Sendo assim listam-se a seguir os objetivos deste Plano de Area do Terminal Portuario do
Pecém (PATPP):

e Antecipar informacdes acerca dos Cenarios Acidentais com derramamento de
0leo no mar possiveis de ocorrer devido as atividades desenvolvidas no TPP;

e Integrar os recursos dos Planos de Emergéncias Individuais (PEI) das empresas
do TPP para atender um possivel incidente; e

e Minimizar os possiveis impactos decorrentes de um incidente com derramamento
de 6leo no mar da Area de Concentracdo do TPP.

O presente Plano de Area seguird apresentado conforme a itemizagdo sugerida para
contetdo minimo de Plano de Area contido no Decreto N° 4871/2013 (Art. 4°), com algumas

MRS Estudos Ambientais Ltda.
www.mrsambiental.com.br
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alteracdes pertinentes validadas durante as reunides do Plano de Area que tiveram inicio
em setembro de 2016, que juntamente com suas instituicdes participantes acordaram com o
apresentado no presente documento, tal qual o estabelecimento de um Comité de Area e
seu Regimento.

Contetdo do Plano de Area do Terminal Portuario do Pecém (PATPP):

Glossatrio;
Mapas de sensibilidade ambiental;

Identificacdo dos cenarios acidentais que requerem acionamento do Plano de
Area;

Sistema de informagé&o atualizado;

Inventario e localizac&o dos recursos do Terminal Portuario do Pecém;
Critérios e procedimentos para o acionamento e mobilizag&o do Plano de Area;
Programa de treinamentos e exercicios simulados;

Instrumentos que permitam a integracio com outros Planos de Area e acordos de
cooperagao com outras instituicdes

Critérios para encerramento das ag¢des do Plano de Area;

Critérios para monitoramento das é&reas afetadas ap0s o0 encerramento das
operacdes de emergéncia;

Procedimentos para articulagdo coordenada entre as instalacdes e instituicbes
envolvidas no Plano de Area;

Procedimentos de resposta nos casos de incidentes de poluicdo por 6leo de
origem desconhecida ou de impossibilidade de identificacdo imediata do poluidor;

Manual Técnico de combate e poluicdo e outros direcionamentos dados pela
CEARAPORTOS;

Manual de descontaminacao e procedimentos para gestao dos residuos gerados;
Cesséo de recursos de emergéncias;
Manutenc&o do Plano de Area;

Referéncias Bibliograficas.
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5 GLOSSARIO

Acidente - evento imprevisto e indesejavel, instantdneo ou nao, que resulte em dano a
pessoa (inclui a doenga do trabalho e a doenca profissional), ao patrimoénio (proprio ou de
terceiros) ou impacto ao meio ambiente.

Aguas Jurisdicionais Brasileiras — | — aguas interiores: a) compreendidas entra a costa e
a linha de base reta, a partir de onde se mede o mar territorial; b) as dos portos; c) as das
baias; d) as dos rios e de suas desembocaduras; €) as dos lagos, das lagoas e dos canais;
f) as dos arquipélagos; g) as dguas entre os baixios e o0 descoberto da costa;

II- aguas maritimas, todas aquelas sob jurisdicdo nacional que ndo sejam interiores (Art 3°
da Lei N° 9966/2000).

Area de Abrangéncia do Plano de Area - area definida pelo 6rgdo ambiental competente
que, em funcdo da concentracdo de portos organizados, instalacdes portuarias ou
plataformas e suas respectivas instalagdes de apoio, esta sujeita ao risco de polui¢cdo por
Oleo (Decreto N°8127/2013). Para o presente plano ela é definida como sendo a area que
pode ser atingida por deslocamento ndo controlado de descargas de Oleo originarias do
Terminal Portuério do Pecém.

Area de Concentracio do Plano de Area — para o presente plano area de concentragio é
aquela onde se localizam a estrutura onshore do Terminal Portuario do Pecém.

Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) - é uma regido que possui caracteristicas
naturais extraordinarias ou que abriga exemplares raros da biota regional, preferencialmente
declarada - pela Unido, Estados e municipios - quando tiver extensdo inferior a cinco mil
hectares.

Autoridade Portuéria - autoridade responsavel pela administracdo do porto organizado,
competindo-lhe fiscalizar as operacdes portuarias e zelar para que 0s servigcos se realizem
com regularidade, eficiéncia, seguranca e respeito ao meio ambiente.

Autoridade Maritima - autoridade exercida diretamente pelo comandante da autoridade
maritima, responsavel pela salvaguarda da vida humana e seguranca da navegacao no mar
aberto e hidrovias interiores, bem como pela prevencdo da poluicdo ambiental causada por
navios, plataformas e suas instalacbes de apoio, além de outros cometimentos a ela
conferidos por esta lei.

Cartas SAO - Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo (Decreto N°©
8127/2013).

CIPP — Complexo Industrial e Portuario do Pecém.
CPP — Complexo Portuario do Pecém.

Cenario Acidental - conjunto de situacfes e circunstancias especificas de um incidente de
poluicdo por 6leo (Conama N° 398/2008).

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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Derramamento ou Descarga - qualquer forma de liberacdo de 6leo ou mistura oleosa em
desacordo com a legislacdo vigente para o ambiente, incluindo despejo, escape, vazamento
e transbordamento em aguas sob jurisdicdo nacional.

Empresas integrantes do Plano de Area (PA) - empresas que atuem no CPP e que
possuam um Plano de Emergéncia Individual (PEI) aprovado por 6rgdo ambiental
competente.

Incidente de poluicdo por 6leo - qualquer derramamento de 6leo ou mistura oleosa em
desacordo com a legislacdo vigente, decorrente de fato ou acdo acidental ou intencional
(Conama N° 398/2008).

Instalacdo - estrutura, conjunto de estrutura ou equipamentos de apoio explorados por
pessoa juridica de direito publico ou privado, dentro ou fora da area do porto organizado,
tais como exploracdo, perfuracdo, producdo, estocagem, manuseio, transferéncia e
procedimento ou movimentacdo (Decreto N° 8127/2013).

Instalacdo Portuéria - instalacdo localizada dentro ou fora da area do porto organizado e
utilizada em movimentacdo de passageiros, em movimentagdo ou armazenagem de
mercadorias, destinadas ou provenientes de transporte aquaviario (Lei N°12815/2013).

ISL — indice de sensibilidade do Litoral (Conama N°368/2008).

Mancha de origem desconhecida - substancia oleosa em aguas marinhas, estuarinas e
fluviais de fonte poluidora ndo identificada. Pode ser proveniente de embarcacdes (lavagem
de tanques, abastecimento, etc.) ou terrestres (descarte indevido de substancias oleoso ou
residuo).

Oleo — qualquer forma de hidrocarboneto (petroleo e seus derivados liquidos), incluindo dleo
cru, O6leo combustivel, borra, residuos petroliferos e produtos refinados. (Conama N°
398/2008).

Orgdo ambiental competente - 6rgéo de protecéo e controle ambiental, do poder executivo
federal, estadual ou municipal, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA, responsavel pelo licenciamento ambiental de instalacdes portuarias terminais,
plataformas, suas respectivas instalacbes de apoio, portos organizados, dutos, sondas
terrestres, refinarias, estaleiros, e pela sua fiscalizacdo no ambito de suas competéncias.

Plano de area - documento ou conjunto de documentos que contenham as informacdes,
medidas e acdes referentes a uma area de concentracdo de portos organizados, instalacdes
portuérias, terminais, dutos ou plataformas e suas respectivas instalagcbes de apoio, que
visem integrar os diversos Planos de Emergéncia Individuais da area para o combate de
incidentes de poluicdo por 6leo, bem como facilitar e ampliar a capacidade de resposta
deste Plano e orientar as acBes necessarias na ocorréncia de incidentes de poluicdo por
6leo de origem desconhecida (Conama N° 398/2008).

Plano de Emergéncia Individual (PEI) - documento ou conjunto de documentos, que
contenha as informacdes e descreva os procedimentos de resposta da instalacdo a um

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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incidente de poluicdo por 6leo, em &aguas sob jurisdicdo nacional, decorrente de suas
atividades (Conama N°398/2008).

Prestador de Servico Operacional (PSO) — a pessoa juridica devidamente credenciada e
autorizada pela CEARAPORTOS para a execugéo do servico Operacional ou conjuntamente
0 Acessério (Norma de Exploracdo — Terminal Portuario do Pecém, 2016).

Prestador de Servigco Acessorio (PSA) — a pessoa juridica devidamente credenciada pela
CEARAPORTOS para a execucdo do Servico Acessorio (Norma de Exploracdo — Terminal
Portuério do Pecém, 2016).

Prestador de Servigcos Diversos (PSD) — a pessoa juridica devidamente autorizada pela
CEARAPORTOS para a execucéo dos Servicos Diversos (Norma de Exploracdo — Terminal
Portuério do Pecém, 2016).

Prestador de Servicos de Granel Liquido (PSGL) - A pessoa juridica devidamente
credenciada e autorizada pela CEARAPORTOS para a execucdo do servico Operacional
voltado para a movimentacdo de granéis liquidos de qualquer natureza dentro da Area
Alfandegado do Terminal Portuario do Pecém, por tubovia ou entre navios (Norma de
Exploracéo — Terminal Portuério do Pecém, 2016).

Prestador de Servicos a Navegacdo de APOIO MARITIMO (PSAM) — prestador de
servico que realiza operacdes logisticas de atendimento a navegacdo de APOIO
MARITIMO, utilizando a infraestrutura disponibilizada pelo Terminal Portuario do Pecém
(Norma de Exploracdo — Terminal Portuario do Pecém, 2016).

TPP — Terminal Portuario do Pecém.

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) — Cinturdo de nuvens formado pelo encontro
dos ventos alisios na faixa equatorial do globo.

MRS Estudos Ambientais Ltda. 9
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6 MAPAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Este item visa atender a necessidade de apresentacdo de mapas de sensibilidade ambiental
da costa oeste cearense, sob influéncia de um possivel derramamento de 6leo de grandes
propor¢cdes no ambito das operagbes na area maritima do Terminal Portuario do Pecém.
Para o presente documento, optou-se pela utilizacdo de dados disponiveis quanto as
caracteristicas da costa oeste do Ceara, que estdo contidas em estudos especificos do
Ministério do Meio Ambiente e também de empresas atuantes na regiéo.

Reitera-se que seguirdo apresentados dois mapas que apresentam o indice de sensibilidade
do litoral, o primeiro e o segundo mapa apresentados foram extraidos do Atlas de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo das Bacias Maritimas do Ceara e Potiguar (MMA, 2004), a
qual aborda de modo mais genérico o ISL para as praias do Pecém e Taiba, nas formas de
carta tatica e carta operacional (Mapa 1 e Mapa 2).

Além disto, convencionou-se 0 uso do mapa de vulnerabilidade ambiental, contido no
Manual Técnico de Combate a Poluicdo, que foi um mapa elaborado pelas empresas
Golden Associates e Hidroclean (2003), o qual traz o indice de sensibilidade do litoral oeste
de modo mais detalhado, especificamente para as praias do Pecém e Taiba.

Tal mapa citado utilizou-se da metodologia de Silva e Aradjo (2004) e Araujo, Silva e Muehe
(2000), por serem métodos que atendem aos requisitos da Resolugdo CONAMA N°
398/2008 (Mapa 3).

O contetido dos PEls contidos no presente Plano de Area faz aluséo a estes mapas citados
anteriormente, denotando assim consonancia de informacdes.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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COMPANHIA DE INTEGRACAQ PORTUARIA DO CEARA

PLANO DE AREA — PA ;
A TERMINAL PORTUARIO DO PECEM — TPP <»CEARAPORTOS

EETUDOR AMBIENTAIS LTOA

7 IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS QUE REQUEREM
ACIONAMENTO DO PLANO DE AREA

As hipoteses acidentais ou cenarios, a serem consideradas (0s) no presente documento
foram extraidos dos PEIs das empresas integrantes do Plano de Area. Estes cenarios foram
selecionados com base na pior hipétese apresentada em cada PEI, considerando a maior
descarga de 6leo possivel (Vpc).

Comenta-se ainda que o presente Plano de Area tem como objetivo/funcdo prover uma
ajuda adicional mais ampla, e o mesmo podera vir a ser acionado por suas empresas
integrantes e membros do comité de area, além dos outros casos definidos no Decreto N°
4.871/2003.

Os piores cenarios acidentais apresentados em Planos de Emergéncia Individual (PEI) do
Terminal Portuério do Pecém e outros cenarios previstos no Decreto N° 4.871/2003 seguem
apresentados junto a suas informacgdes pertinentes.

1. Companhia de Integracéo Portuéria do Ceara - CEARAPORTOS
v" Hipotese Acidental: Colisao entre navios ou colisdo do navio com o pier;
v' Descarga de Volume de Pior Caso (Vpc): 2.100 m3;
v Produto: Oleo MF-380.

2. PETROBRAS Transporte S.A. - TRANSPETRO

v Hip6tese Acidental: Colisdo de navio com fissura no tanque de
combustivel;

Descarga de Volume de Pior Caso (Vpc): 4.231 m3;
Produto: Oleo MF-380.

3. Mancha de 6leo de origem desconhecida

v' Deverdo ser atendidas as manchas de 6leo caracterizadas como de
origem desconhecida pela Autoridade Maritima e localizadas dentro da
area de abrangéncia do Plano de Area do Terminal Portuério do Pecém.

4. Incidentes com embarcacdes de terceiros

v Os incidentes com embarcacdes de apoio portuario e maritimo de
terceiros, deverdo ser atendidos por solicitagcdo da Autoridade Maritima,
sempre que houver derramamentos de Oleo dentro da area de
abrangéncia definida para este Plano de Area.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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5. Demais casos ndo previstos neste Plano de Area

v' Os casos ndo previstos neste Plano de Area poderdo ser atendidos
guando solicitados oficialmente pela Autoridade Maritima. Neste caso,
devera haver a identificacdo do causador e ressarcimento dos custos
incorridos do atendimento pelas empresas ou pelo estado;

MRS Estudos Ambientais Ltda.

www.mrsambiental.com.br 15
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8 SISTEMA DE INFORMACAO ATUALIZADO

8.1 LOCALIZACAO E AREA DE ABRANGENCIA E AREA DE CONCENTRACAO DO
PLANO DE AREA

A éarea de Abrangéncia do Plano de Area do Terminal Portuario do Pecém é a area que
pode ser atingida por possivel deslocamento ndo controlado de descargas de oOleo
originadas nesta mesma area, enquanto area de Concentracdo é aquela onde se localizam
as estruturas, equipamentos e areas de expansao onshore do Terminal Portuario do Pecém.

Para realizar a definicdo da area de abrangéncia, foi utilizada uma modelagem matemética
de transporte e dispersdo de 6leo executada para diferentes condigcbes de volumes de
descargas de 6leo e de predominancia de ventos. Deste modo a referida area foi desenhada
considerando-se as diversas condi¢des para toda area costeira e marinha.

Para o presente Plano a Area a area de Abrangéncia representa um tridngulo com area de
52 km2, o qual contempla as praias do litoral oeste, desde a praia do Pecém (Latitude
03°31'30.27"S/Longitude  38°46'05.91"0) até area apl6s a praia Taiba (Latitude
03°25'57.79"S/Longitude 38°57'21.69"0).

Para a area de Concentracéo foi realizado um levantamento junto a CEARAPORTOS para
delimitacdo dos locais pertencentes a esta autoridade portuaria, incluindo suas areas
pretendidas para expans&o, conforme consta em mapa de 2014 (CEARAPORTOS, 2014)
utilizado como referéncia para elaboracdo do Mapa 4.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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8.2 DELIMITACAO GEOGRAFICA COM LOCALIZACAO DAS INSTALACOES E INFRA-
ESTRUTURA DE APOIO

O Complexo Portuario do Pecém (CPP) também denominado de Terminal Portuario do
Pecém (TPP) (Mapa 5), esta localizado dentro do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
(CIPP) (Mapa 6), que € um pélo industrial do estado do Cear4, localizado no litoral oeste do
estado, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

As coordenadas geograficas de referéncia séo:

e Latitude: 03° 32.981'S / Longitude: 38° 48.669'O.

MRS Estudos Ambientais Ltda.
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As instalagbes e infraestrutura de apoio do Terminal Portuario do Pecém seguem
apresentadas no mapa, e serdo descritos com maior detalhamento no item 8.5.

MRS Estudos Ambientais Ltda 21
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8.3 CARTAS NAUTICAS, CARTAS DE CORRENTE E CARTAS SINOTICAS

8.3.1 CARTAS NAUTICAS

A carta nautica de referéncia utilizada neste plano compreende a carta raster de nidmero
21800 (INT. 2111) — da Ponta de Itapagé a Fortaleza - disponivel no site da Marinha do
Brasil (http://www.mar.mil.br/dhn/chm/box-cartas-raster/raster_disponiveis.html) e também
apresentada em arquivo digital junto a este documento. Nela estdo compreendidas diversas
informacdes relevantes, tais como batimetrias e localiza¢édo de estruturas (Mapa 7).

MRS Estudos Ambientais Ltda
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8.3.2 CARTAS DE CORRENTE

Para uma boa descricdo das caracteristicas fisicas da costa cearense, comenta-se
brevemente o funcionamento das correntes superficiais e outros fatores que podem ter
alguma relag@o com a disperséo de uma possivel mancha de dleo.

A costa brasileira, de modo geral, é amplamente influenciada pela passagem da Corrente do
Brasil (CB), que é uma corrente quente e salina com profundidade variavel de 200-800m. Na
parte superior do pais esta corrente se bifurca formando a Corrente Norte do Brasil (CNB).

A CNB durante os meses de marco a junho, escoa para horoeste acompanhando a linha da
costa da América do Sul, entretanto no restante do ano, tais aguas se separam da costa e
curvam-se sobre si mesmas e se conectam a Contra-Corrente Norte Equatorial (CCNE) nos
limites da camada oeste do Atlantico Tropical (OLIVEIRA, 2009).

Para a parte sul e sudeste do pais, a Corrente do Brasil (CB) se encontra com uma corrente
fria e pouco salina, denominada Corrente das Malvinas (CM), e no encontro entre estas ha a
promocao de uma regido denominada Confluéncia Brasil-Malvinas (CBM) (CATALDI et al.
2010) (Figura 1).

Corrente Norte F
do Brasil

10%8

BRASIL ’

Corrente (2075

do Brasil

Convergéncia

AR Subtropical

4 Cormrente das i 2T S s
& Malvinas 0 550 1100

= 7 — km

F.

B0 50"W 407w
Figura 1 — Circualcédo superficial da costa do Brasil.

Especificamente com relacéo a circulacdo da costa do Ceara, podemos citar que este litoral
recebe influéncia direta da Corrente do Brasil (CB) e também da Corrente Norte do Brasil
(CNB). O regime de marés apresentado € do tipo semidiurno, o que estabelece um fator de
relevancia na hidrodinamica da regido, controlando a circulacdo perpendicular a costa,
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N

enquanto a circulagdo paralela a linha de costa segue sendo dominada pelo vento
(SCHETTINI; MAIA; TRUCCOLO, 2011).

Ainda com relacdo aos padrfes de circulacdo, em estudo recente, Freitas (2015) analisa
dados de direcdo de corrente, variagbes de maré, temperatura e salinidade da costa
cearense a partir de dados coletados ao longo de 8 anos, e com estes estabelece modelos
de circulagdo para este ambiente. A modelagem com relagcdo ao padrdo de circulacdo
superficial apresenta-se abaixo e a mesma considera inclusive a influéncia da Corrente
Norte do Brasil sobre a costa (Figura 2 e Figura 3).

s/w

58
aw ssw 0w W ww W W W W MW W

Figura 2 — Modelo de corrente considerando a CNB durante primeiro semestre (Freitas, 2015).

s/w

o8

0.4

s
AW W W W ww e ww W W 363w ww

Figura 3 — Modelo de corrente considerando a CNB durante segundo semestre (Freitas, 2015).

Os ventos ocorrentes na costa oeste cearense sao aqueles geralmente vindos de leste-
nordeste e direciona seu fluxo a montante da costa do Pecém. Além disto, ha um padréo
determinado para a ocorréncia de ondas do tipo sea e swell, seguindo determinada
sazonalidade atrelada a migracdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), conforme
sera abordado no item 8.3.3.

De modo geral, o padréo de circulacdo demonstrado para a costa do Ceara tem oscilacdes
sazonais, mas de modo geral tanto em todas as estacdes do ano direciona seu fluxo para
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montante do Pecém, o que reforca o conhecimento apresentado com relacdo as possiveis
areas a serem atingidas no caso de um acidente com 6leo no mar.

8.3.3 CARTAS SINOTICAS

Cartas sinGticas sdo mapas onde sdo representados graficamente os elementos
meteoroldgicos, oceanogréficos e a andlise do campo de pressdo atmosférica para
determinado horario de referéncia. Nestas representacfes ficam evidentes os centros de
Alta e Baixa pressao, areas de instabilidade, frentes e outras variaveis de oscilacdo em
escala espaco temporal (MARINHA DO BRASIL, 2011).

A fim de demonstrar o comportamento com relacdo a algumas varidveis mais relevantes
para a costa cearense, apresenta-se a seguir as cartas sindticas dos meses de
fevereiro/2016 e agosto/2016, para que estas representem as estacfes verdo (Figura 4) e
inverno (Figura 5). Tais cartas foram selecionadas porque as estac¢des ver&o e inverno sao
as que mais influenciam as condi¢cdes meteoceanogréaficas na costa do Pecém, por causa
da migracdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que é um cinturdo de nuvens
representada nas cartas sinoticas pela gravura de escada laranja. Convém mencionar que
no verao este cinturdo fica mais proximo a costa cearense, proporcionando assim maiores
probabilidades de eventos oceéanicos atingindo a costa, tais como ondas do tipo swell que
atingem a costa de dezembro a abril (BENSI, 2006).

Além disto, segundo informacdes da Fundagcdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME, 2002) a ZCIT é o sistema mais importante na determinac¢do de quéo
abundante ou deficiente serdo as chuvas no setor norte do Nordeste do Brasil, destacando
gque sua migracdo ocorre sazonalmente ficando entre 12°N, em agosto-setembro e a
aproximadamente 4°S, em marco-abiril.
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Figura 5 — Carta Sindtica representando més de Agosto de 2016 (inverno).

8.3.3.1 INFORMACOES METEOROLOGICAS
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Com relacao as caracteristicas meteorolégicas da regido litoranea do Ceard, pode-se dizer
que este estado conta com um clima semiarido predominante, que é marcado por dois
periodos definidos, um seco e longo e outro Umido e curto. Para seus regimes de chuva,
conforme mencionado anteriormente, o litoral do estado do Ceara é controlado pela frente
geradora de chuvas de maior importancia, ou seja, a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) (MMA, 2006).

8.3.3.1.1 Ventos

Para os ventos, de acordo com observacfes de dados locais nos anos de 2014 a 2016
(www.climaonline.com.br), pode ser verificar ocorréncia de temperatura maxima de 35.5°C,
com maximo de radiacdo de 2033 W/m2, rajadas de ventos de até 84.5Km/h e velocidade
média de vento de 44.6 Km/h na costa do Pecém. Estes dados evidenciam quanto a
participagdo significativa dos ventos na costa cearense, ventos estes que além de
movimentares massas de ar, ainda produzem papel importante no regime de ondas
incidente.

O regime de ondas consiste na ocorréncia de dois tipos de ondas - as oceénicas e as
costeiras. As ondas do tipo swell - oceénica, apresentam em sua predominancia direcdes
entre 15° e 70°, tais ondas se originam no Atlantico Norte e percorrem 0 oceano até
atingirem a costa do cearense, sabe-se que a maior incidéncia deste tipo de ondas ocorre
no periodo de novembro a abril. Com relacdo a presenca das ondas costeiras do tipo sea,
estas apresentam maior incidéncia na costa do Ceard entre maio e outubro, e sua direcao
predominante se d& entre 70° e 120° (VIEIRA et al., 2007).

8.3.3.1.2 Maré

O regime de maré para a costa cearense € caracterizado como semidiurno (duas marés por
dia) conforme abordado no item 8.3.2

8.4 MALHA RODOVIARIA, FERROVIARIA, DUTOVIARIA E AEROVIARIA, COM SUAS
RESPECTIVAS CAPACIDADES OPERACIONAIS E REDES DE CONTATOS

8.4.1 VIAS DE ACESSO RODOVIARIO

Com relacdo as vias de acesso ao Terminal Portuario do Pecém, algumas se destacam
guanto a sua importancia e uso, sendo listadas abaixo como vias primarias, secundarias e
outras vias de acesso.

Vias Primérias:

e BR - 222: Rodovia Federal utilizada como principal via de acesso ao Complexo
Portuario do Pecém (CPP). Esta rodovia liga a capital, Fortaleza, a regido norte
do estado e também aos estados do Piaui e Maranhao;
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BR - 116: Rodovia Federal considerada a mais importante para o estado do
Ceard, visto que interliga a capital aos estados do sul do Brasil. Das instalactes
do Terminal Portuario do Pecém pode-se ter acesso a essa rodovia via Anel
Viario que também ¢é utilizado de interligacdo entre o Complexo Industrial e
Portuario do Pecém aos Distritos Industrias de Maracanau, Horizonte, Pacatuba,
Eusébio e outros;

CE- 155: Rodovia Estadual, conhecida por Via Portuéaria, anteriormente chamada
de CE 422, apresenta 20,5 km de extensédo e 12 m de largura, interliga a rodovia
BR-222 as instala¢des portuarias. Essa via, juntamente com a BR - 222 s&o as
principais vias de escoamento de trafego de veiculos de carga que se destinam
ou que tém origem nas instalacdes do Terminal Portuario do Pecém.

Vias Secundarias:

CE - 085: Rodovia Estadual conhecida como "Estruturante”. Trata-se de uma via
de escoamento de veiculos leves que se destinam as praias da regido oeste do
estado;

CE - 348: Rodovia Estadual de trafego leve que se interliga a CE - 085, na
localidade denominada de Coité, dando acesso ao Distrito do Pecém e a BR —
222:

Além destas vias, ha também outros trechos que compreendem a malha rodoviaria de
acesso ao Terminal Portuario do Pecém, porém estas outras rodovias ndo sdo comumente
utilizadas para o acesso ao porto, mas listam-se abaixo para completar a informacao acerca
da malha rodoviaria disponivel para acesso.

CE - 423: Rodovia Estadual que corta o municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
ligando a cidade a rodovia CE 085 pelo norte e a BR 222 pelo sul;

CE - 341: Rodovia Estadual que liga municipios adjacentes, tais como Paracuru e
Pentecoste a rodovia BR 222;

CE - 156: Rodovia Estadual que se liga a BR 222 passando pelo municipio de
Sitios Novos e posteriormente se conectando ao Terminal Portuario do Pecém,;

CE - 155: Rodovia Estadual em obras de duplicacdo e que fica localizada
paralela a rodovia CE 156 e CE 348;

CE - 421: Rodovia Estadual que se liga a BR 222 ao sul e ao norte ao Distrito do
Pecém;

CE 090: Rodovia Estadual que se liga a CE 085 na altura do distrito do Cumbuco,
pertencente ao municipio de Caucaia;
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8.4.2 VIAS DE ACESSO FERROVIARIO

O acesso ferroviario direto ao Terminal Portuario do Pecém se da por linha da
concessionaria Transnordestina Logistica (TNL), localizada entre o municipio de Caucaia
até o Distrito do Pecém. Este trecho de ligacdo possui aproximadamente 18 km de
extensdo, e de acordo com o Plano Mestre do Terminal Portuario do Pecém (2015),
encontra-se ativado e em condi¢des normais de trafego.

Adicionalmente comenta-se que esta em tramite uma nova e maior rota de escoamento do
Porto do Pecém, que sera viabilizada pela ampliagdo de um trecho de 1.753 km da ferrovia
Transnordestina, ligando o estado do Piaui aos portos de Suape-PE e Pecém-CE
(antf.org.br; www.transportes.gov.br). Prevé-se para esta expansao a cria¢cdo dos seguintes
trechos:

¢ Missao Velha - Salgueiro: 96 km
e Misséo Velha - Pecém: 526 km

e Salgueiro - Suape: 544 km

e Salgueiro - Trindade: 163 km

e Trindade -Eliseu Martins: 423 km

Além desta malha ferrovidaria mencionada, ainda estd disponivel para as adjacéncias do
Terminal Portuario do Pecém a conectividade com outros trechos, tais como os observados
no Mapa 8.

8.4.3 GASODUTOS

Os gasodutos presentes na regido do Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante contempla os
exibidos no Mapa 8, e consistem basicamente em 3 linhas, conforme citadas:

o Meio Norte (GASMA 01) extensdo de linha que corta os estados do Piaui, Ceara
e Maranhdo;

e Gasfor (GASCE 01) extensao de linha que corta os estados do Ceara e Rio
Grande do Norte;

e Porto — pequeno trecho de linha de gas interligada diretamente ao pier 2 do
Terminal Portuério do Pecém.

8.4.4 VIAS DE ACESSO AEROVIARIO
Para o levantamento dos principais pontos de acesso aeroviario foram utilizados bancos de

dados da Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC) para os helipontos e o banco de dados
do IBGE (IBGE, 2010) para aer6dromos e aeroportos.
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Desta forma, seguem apresentadas as informacdes de distancia entre o Terminal Portuario
do Pecém e cada acesso aeroviario plotado no Mapa 8, informacdes estas importantes para
a transferéncia de recursos, caso necessario.

e Aeroporto Pinto Martins 40 Km - Terminal Portuéario do Pecém:;
e Aerodromo Fabrica Fortaleza 54,4 Km - Terminal Portuario do Pecem;
o Aerdédromo Feijé 36,2 Km > Terminal Portuério do Pecém;
e Aerddromo Trairi 57,8Km - Terminal Portuario do Pecém;
e Aerodromo Pentecoste 54,8 Km - Terminal Portuario do Pecém;
¢ Heliponto KUEHLMEYER 8 Km = Terminal Portuario do Pecém;
e Heliponto Wobben Windpower 9,3 Km = Terminal Portuéario do Pecém;

e Heliponto Apodi 14,4 Km - Terminal Portuario do Pecém;
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8.5 FACILIDADES PORTUARIAS

O Terminal Portuario do Pecém se destaca com relagdo aos outros portos brasileiros, pois
seus terminais e instalacdes ficam locadas também em ambiente offshore. Tal caracteristica
facilita a atracacdo de navios devido a profundidade e facilidade de manobra, operagbes
estas que contam com a protecdo de um gquebra mar que proporciona aguas abrigadas para
acostagem nos pieres.

Para melhor entendimento da dindmica das operacdes portudrias segue abaixo descritivo
mais detalhado acerca das instalacdes disponiveis no TPP, tais informacdes foram obtidas
em vistorias de campo e via consulta ao sitio eletrénico da CEARAPORTOS
(www.cearaportos.ce.gov.br), tal qual mapa de suas estruturas basicas (Mapa 9).
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8.5.1 PONTE DE ACESSO AOS PIERES

Para acesso aos pieres de atracacdo ha uma ponte estruturada ligando a parte terrestre do
TPP a parte offshore. Esta ponte apresenta 2.502 metros de comprimento até o Terminal de
Multiplas Utilidades - TMUT e uma faixa de rolamento de 7,20 metros de largura, dotada de
passeio para pedestres e com suporte para tubulacéo, esteiras transportadoras, sistema de
combate a incéndio, sistema de distribuicdo de agua potavel e canaletas de servigos, tal
como consta no Quadro 6 e Figura 6.

Quadro 6 — Ponte de acesso.

Estrutura Especificagao
Comprimento até o Pier 1 1.730 m
Comprimento até o Pier 2 2.143 m
Comprimento até o Pier 3 (TMUT) 2.502 m
Largura da faixa de rolamento 7,20 m
Passeio para pedestre 1,30 m
Suporte para tubulagéo 6,75 m
Suporte para correia transportadora 6,20 m
Canaleta de servico para cabos elétricos e cabos 1,10 mx 0,27 m

oticos de comunicacao, sob o passeio para pedestre

Figura 6 — Ponte de Acesso.
8.5.2 PIER 1 — GRANEL SOLIDO E CARGA GERAL NAO CONTEINERIZADA

E o pier mais préximo da costa, distando cerca 1.789 m. Se trata de uma estrutura continua
construida sobre estacas, com de 350 m de comprimento e 45 m de largura. Possui dois
bercos de atracacdo, um interno e outro externo (berco 1 e 2), tal como descrito no quadro
abaixo. A este pier esta atrelada a atividade de descarregamento de carvao e minério via
esteiras de transporte (Quadro 7, Figura 7).

Quadro 7 — Pier de granel s6lido e carga geral.

Pier 1 Especificagao
Comprimento 350 m
MRS Estudos Ambientais Ltda 35
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Pier 1 Especificagado
Largura 45m
Bercos de atracacgao 02
Carga maxima admissivel 10 tf/m2
Berco Interno 16 cabecos de 100 tf/ TFB 82.500 t
Bergo Externo 16 cabecos de 150 tf / TFB 125.000 t
Calado Berco Interno 14 m
Calado Ber¢o Externo 15m

Figura 7 — Pier 1.

8.5.3 PIER 2 — GRANEIS LIQUIDOS

O Pier 2 foi projetado para operar com granéis liquidos e gases liquefeitos, devendo atender
prioritariamente os produtos derivados de petréleo (gasolina, diesel, querosene de aviacao,
6leo combustivel, gas natural liquefeito e outros.), alcool anidro e hidratado e o 6leo bruto,
contudo este pier é de inteira responsabilidade da Petrobras, de forma que este programa
nao ira contemplar as operacoes realizadas neste pier (Quadro 8, Figura 8).

Quadro 8 — Pier 2 — Petrobras/Transpetro.

Pier 2 Especificacdo
Comprimento 398 m
Plataforma de atracacdo 45m x 32m
Bergos de atracacdo 02
Ponte de acesso a plataforma 145,96 m
Suporte para tubulagao 6,20 m
Berco 3 TPB 100.000 t
Berco 4 TPB 175.000 t
Calado nos Bergos 3 e 4 155m
Dolphins de amarracdo 04
Dolphins de atracacéo 08
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-3,530773 . -38,793905

Figura 8 — Pier 2 — Petrobréas/Transpetro.

8.5.4 PIER 3 (TMUT) — GRANEIS SOLIDOS, CARGA GERAL CONTEINERIZADA E NAO
CONTEINERIZADA

O Pier 3 (TMUT) é uma estrutura continua que pode operar com cargas siderdrgicas em
geral, contéineres, cargas superdimensionadas, cargas nao conteinerizadas e granel sélido
(inclusive carvao e minério), sendo este considerado também apto a receber operacao “ship
to ship”.

Quadro 9 — Pier 3 - TMUT.

Pier 3 Especificacdo
Comprimento 1660 m
Largura 115m
Bercos de atracacgao 05
Carga méaxima admissivel 10 tfim2
Bercos 5,6,7,8¢e9 23 cabecos de 153 tf / TPB = 140.000 t
Calado nos Bergos 5,6, 7,8¢e 9 13,5m

-3,528064 : -38,796158 -3,529147 : -38,794946

Figura 9 — Pier 3 (TMUT).
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8.5.5 PIER DE REBOCADORES

Junto a ponte de acesso do pier 2, foi construido um pier para os rebocadores que auxiliam
0s navios nas manobras de atracacdo (Figura 10), este pier de rebocadores apresenta
caracteristicas descritas no Quadro 10.

Quadro 10 — Pier de rebocadores.

Pier Rebocadores Especificagao
Comprimento 60m
Largura 12,5 m
Berco de Atracacao 2 unidades

Rebocadores de até 50 tf -
Cabecos de Amarragao 15 tf

Figura 10 — Pier de rebocadores.

8.5.6 DESCRICAO DAS AREAS, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

8.5.6.1 Armazenagem

A armazenagem de produtos no Terminal Portuario do Pecém é realizada em determinados
locais do patio (area ndo coberta), e dependendo da carga estas seguem para armazéns
cobertos.

O patio de armazenagem mantém todo o material estocado em containeres. Conta com area
pavimentada e com arruamento, sendo toda demarcada por tipo de carga.

H& uma area especifica para armazenamento de produtos quimicos, que sdo embalados e
mantidos no interior de containeres. Essa area conta com sistema de drenagem no seu
entorno que direciona para tanques de coleta, em casos de vazamentos de produtos.

Os produtos explosivos e radioativos, quando transportados por navios, sdo embarcados ou
desembarcados apenas para movimenta¢do das cargas que estdo dentro do navio, sendo
apenas eventualmente posicionados fora do navio para reconfiguracdo da carga do mesmo.
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Tao logo se finaliza a operacgdo eles sdo alocados novamente nos navios, ndo sendo desta
forma armazenados no TPP.

8.5.6.1.1 Area ndo coberta

O patio de armazenagem aberto comporta bobinas, chapas planas, rolos de fios maquina,
vergalhdes para a usina siderudrgica, cargas superdimensionadas (sob consulta) e carga ndo
conteinerizada. Possui capacidade estatica para 888 contéineres refrigerados e 16.000
TEUs, e area especial para contéineres que transportem carga perigosa (classe IMO),
menos para as classes 1 e 7.

Quadro 11 — Patio aberto.

Estrutura Especificagdo
Area do patio (area aberta) 361.650 m2
Capacidade de armazenamento 888 conteineres refrigerados
Capacidade de armazenamento 16000 TEUs

pério o
10502015

PHHH!IUH% it

£

Figura 11 — Péatio aberto. Fonte: CEARAPORTOS — CCO (10/06/2016).

8.5.6.1.2 Area coberta

A area coberta do TPP conta com dois armazéns que atendem a movimentacéo de cargas
soltas, exclusivamente de longo curso, que precisam ficar abrigadas do tempo, bem como
para serem utilizados nas operagfes de ova e desova de contéineres (Quadro 12, Figura
12). Os produtos seguem para armazenagem em area coberta e sdo separados entre
armazém 1 e 2, tal como descrito a seguir:

e Armazém 1 — Produtos de alto valor agregado, como equipamentos
eletrénicos e outros;

e Armazém 2 — Algodao, bobinas e outros materiais que ndo podem ficar
expostos ao tempo.
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Quadro 12 — Area coberta.

Estrutura Especificacdo
Armazém 1 (125m x 50m) 6.250 m?
Armazém 2 (200mx 50m) 10.000 m?

Inspecé@o Aduaneira 1.850 m?

Figura 12 — Armazém coberto. Fonte: CEARAPORTOS (10/06/2016).

8.5.6.1.3 Prédio da Administracdo

A Companhia de Integracdo Portuaria do Ceara (CEARAPORTOS) fica localizada em um
prédio administrativo no acesso ao terminal portuario. A CEARAPORTOS é a empresa
responsavel pela administracdo do TPP e junto a seus operadores e prestadores de servico
comanda as operagbfes e a movimentacdo de cargas. O prédio administrativo da
CEARAPORTOS é composto por duas instalacées, uma construida em trés pavimentos e a
outra em quatro pavimentos, com area total de 2.000mz.

8.5.6.1.4 Instalacdes de Orgdos Federais

Junto as instalagbes do TPP h& érgéos federais que ficam locados préximos ao gate de
entrada que acessa o porto, listam-se abaixo os 6rgaos federais presentes (Quadro 13).

Quadro 13 — Orgéos federais.
Orgaos Federais
Ministério da Fazenda - Secretaria da Receita Federal
Ministério da Agricultura
Ministério da Justica - Policia Federal
Ministério do Meio Ambiente — Ibama
Ministério da Salde - Vigilancia Sanitaria

8.5.6.1.5 Instalacdes de Orgdos Estaduais

Quanto a administracdo publica estadual, localizam-se junto ao TPP os 6rgaos listados no
Quadro 14.
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Quadro 14 — Orgéos Estaduais.
Orgaos Estaduais
Secretaria da Fazenda
Secretaria da Agricultura

8.5.6.1.6 Portaria Principal

A area coberta total em estrutura espacial de aluminio é de 1.284,31 m2 (aproximadamente
315° NO) para o acesso rodoviario. A entrada de veiculos rodoviarios, assim como a saida
do terminal, é possivel através da portaria, que possui trés faixas de rolamento de cada lado
do prédio (lado direito para entrada lado esquerdo para saida).

O acesso ferroviario (aproximadamente 202,5° SSO) esta localizado junto aos armazéns e
da ponte de acesso aos pieres.

Com relacdo ao acesso de cargas superdimensionadas, este € realizado por via auxiliar de
acesso restrito, ou seja, ha a paralisacédo das pistas da ponte de acesso para movimentacao
somente deste tipo de carga.

8.5.6.1.7 Castelo d’agua e cisternas subterraneas

Quanto ao sistema de abastecimento, conta-se com um castelo d'agua, com capacidade (util
para armazenar 150 m3 de agua, sendo duas camaras laterais de 75 m3 cada. As camaras
se localizam na parte superior e 0 acesso ao topo do castelo é feito através de escadas
metdlicas pela parte interna do mesmo. O castelo d'agua é abastecido através de agua
potavel armazenada em duas cisternas subterraneas com capacidade de 600 m3 cada. Além
deste castelo de agua, estd em fase de construcdo um castelo d’agua no pier 3, e este sera
utilizado para as operagbes do TMUT.

Figura 13 — Castelo d’agua localizado préximo a administragcéo e construcdo do castelo do TMUT.

8.5.6.1.8 Instalacdes de energia elétrica
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De acordo com informacdes da CEARAPORTOS, o Terminal Portuario do Pecém conta com
uma subestacdo elétrica de 69 / para 13,8kV - 20MVA e uma planta de geracdo com
capacidade de 5.250kW de geracéo propria.

8.6 AREAS DE CONCENTRACAO HUMANA

Foram levantadas com o presente plano quais seriam as areas de concentracdo humana
com possibilidade de serem atingidas por derramamentos de 6leo, de forma que a partir da
definicdo desta, conforme demonstrado no Mapa 4, podemos citar a possibilidade de
ocorréncia de mancha de 6leo nas praias dos distritos de Pecém e Taiba, ambos
administrativamente geridos pelo municipio de Sao Gongalo do Amarante.

Sado Goncalo do Amarante € um municipio cearense com populacdo de 43.890 habitantes,
com potencial de atingir 47.791 segundo estimativa do IBGE para o ano de 2016.
Especificamente para os distritos de Pecém e Taiba, estes sdao compostos por uma
populacédo de 9156 e 5104 habitantes respectivamente (IBGE, 2010).

Destaca-se que este municipio e seus distritos sdo areas de constante expanséao
socioeconbmica, possivelmente devido ao seu potencial turistico e aumento da atividade
industrial no entorno. De modo geral, de acordo com Teles e Amora (2014) a presenca de
trabalhadores do porto e inddstrias, tanto em Pecém, quanto em Taiba promoveram novas
relagbes sociais, bem como trouxeram uma demanda crescente por estabelecimentos
comerciais e de servicos.

Além disto, para o distrito do Pecém e Taiba, h& presenca de popula¢cdes vulneraveis, tais
como aquelas que dependem da pesca artesanal (ALBUQUERQUE, 2005). Tais populacbes
serdo enfatizadas no préoximo tépico, por se tratar de comunidades que teriam um impacto
direto sob seu objeto de sobrevivéncia (recursos marinhos), no caso de um possivel
derramamento de Oleo.

8.6.1 COMUNIDADE PESQUEIRA

8.6.1.1 COMUNIDADE PESQUEIRA DO PECEM E DA TAIBA (COLONIA Z-6)

Em Estudo Ambiental para Ampliacdo do Terminal de Multiplo Uso — TMUT (MRS, 2013)
constam informagdes recentes das comunidades pesqueiras de Pecém e Taiba que ser&o
utilizadas no presente documento para perspectiva mais realista, além disto, as informacdes
foram complementadas por dados adquiridos diretamente com as presidentes das colonias
de pesca no més de novembro/2016.

Durante o levantamento do Estudo Ambiental, constatou-se que as pessoas que exerciam a
atividade da pesca passaram a ser atraidas pelas novas ocupacfes e vagas oferecidas com
a instalacdo do Complexo Industrial e Portuério do Pecém (CIPP). Os representantes das
coldénias de pesca destacam que a crescente oferta de emprego foi um marco para o
abandono da atividade de pesca, isto porque de acordo com 0os mesmos, o dinheiro oriundo
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dos empregos formais, a estabilidade e o0 acesso aos beneficios previdenciarios constituiram
em forte atrativo, fazendo com que os pescadores se desvinculassem das coldnias de pesca
(MRS, 2013).

Para Albuquerque (2005) a ndo obrigatoriedade de se associar a uma col6nia de pesca fez
com que houvesse uma extrema reducdo no nimero de colbnias de pesca em todo pais.
Ainda segundo este autor, em 1995 houve queda de 1200 para apenas 540 pescadores
registrados nos distritos do Pecém e da Taiba.

Tais informacfes apresentadas anteriormente denotam realmente o que vém acontecendo
nestas comunidades, pois em levantamento direto realizado junto as presidentes das
coldnias observa-se que neste ano de 2016 a colbénia de pesca Z-6 (Pecém) e sua capatazia
(Taiba) tiveram acentuada queda no niumero de pescadores associados. De acordo com as
presidentes das colbnias em Pecém estdo cadastrados 78 pescadores e 25 marisqueiras,
enquanto para a Taiba ha 114 pescadores e 22 marisqueiras, perfazendo um total de 239
filiados. Entretanto estima-se que haja na regido cerca de 600 pescadores dependentes da
atividade da pesca para complementacao de renda e/ou subsisténcia.

8.7 REGISTROS DE INCIDENTES DE POLUICAO NA AREA GEOGRAFICA
ABRANGIDA PELO PLANO DE AREA

De acordo com informagBes fornecidas pelo Departamento de Operagbes da
CEARAPORTOS, néo ha registros que indiquem a ocorréncia de qualquer tipo de incidente
com derramamento de 6leo no mar. Tal informacdo pode ser confirmada de acordo com o
histérico de acidentes emitido pelo IBAMA/CE, onde consta uma listagem das ocorréncias
para este terminal (ANEXO 1).

8.8 PLANOS DE EMERGENCIA INDIVIDUAIS E MODELAGENS DE DISPERSAO DE
OLEO

8.8.1 PLANOS DE EMERGENCIA INDIVIDUAIS

Assim como citado anteriormente na descri¢cdo dos piores cenarios/hipéteses acidentais, 0s
planos de emergéncia individuais a serem considerados no presente Plano de Area séo:

e Plano de Emergéncia Individual - CEARAPORTOS (Vcp =2.100 md);
¢ Plano de Emergéncia Individual - PETROBRAS/TRANSPETRO (Vcp =4.231 m3);

8.8.2 MODELAGENS DE DISPESAO DE OLEO

A modelagem utilizada para os Planos de Emergéncia Individual representados neste Plano
de Area foram aquelas elaboradas pela ASTEF, realizada no ano de 2002 para o Terminal
Portuério do Pecém, nesta modelagem foram considerados 2 diferentes tipos de 6leo (6leo
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diesel e 6leo combustivel), volume do derrame de 6leo no mar (11,3 m3, 210 m3, 5500 ton. e
21.000 ton.) e 2 tipos e velocidade de ventos (Nordeste 4 m/s e Leste 8 m/s). Dessa forma
foram realizadas 16 simulagbes, as quais constam do Manual Técnico de Combate a
Poluicdao (ANEXO lI).

Como modelagem representativa de Volume de Pior Caso para as condicBes existentes
para derrames de Oleo identificadas nos cenarios acidentais deste Plano de Area foi
considerada a modelagem para volume de 5500 ton com vento Leste de 8m/s. Tais modelos
de dispersdo seguem também apresentados abaixo, mostrando a direcdo e areas que
seriam atingidas pelo 6leo nestas condigdes.
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Figura 14 — Situacdo da mancha de 6leo combustivel maritimo de um vazamento de 5.500 ton, apés uma
(01) hora, considerando ventos com direcéo leste de 8m/s. Fonte: ASTEF (2002).
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Figura 15 — Situacdo da mancha de 6leo combustivel maritimo de um vazamento de 5.500 ton, até 22
horas ap6s o derrame, considerando ventos com diregdo leste de 8m/s. Fonte: ASTEF (2002).

8.9 AREAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL (APA) LIMITROFES AO TERMINAL
PORTUARIO DO PECEM
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8.9.1 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP

De acordo com a Lei Federal n°12651/2012 area de preservacdo permanente pode ser
definida como:

“..area protegida, coberta ou ndo por vegetagcdo nativa, com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas”
Além desta base legal, a Resolucdo Conama n°® 303/2002 também estabelece parametros e
definicdes de limites de Areas de Preservacdo Permanente, com isto, entende-se que para o
presente Plano devem ser consideradas como APP do distrito do Pecém e de Taiba as

areas de mangue e também os campos de dunas (PINHEIRO, et al. 2013).
8.9.1.1 Mangue do Pecém

Dentro do complexo vegetacional costeiro do distrito do Pecém, encontra-se a fitofisionomia
de manguezal, e para esta regido foram listadas diversas espécies vegetais de mangue, tais
como o Mangue-preto, Beldroega, Pirrixio, Mangue-de-botdo, Mangue-de-sapateiro, Bugi e
Mangue-vermelho. Entretanto a vegetacdo de mangue presente no Pecém, assim como
outras coberturas vegetais deste distrito, merece atencao especial por estar sob pressao
devido a presenca do Complexo Industrial e Portuario do Pecém, que podera ao longo do
tempo eliminar ou substituir a cobertura vegetal local (CASTRO, MORO e MENEZES, 2012).

8.9.1.2 Campos de Dunas

Os campos de dunas ocorrem ao longo de praticamente toda zona costeira do Estado do
Ceara, e se apresenta sob condices morfodindmicas diferenciadas, relacionadas
primeiramente a presenca (ou nao) de promontorios, praias e dunas (PINHEIRO, 2016).

Campos de dunas, assim como 0 manguezal fazem parte da planicie litordnea do Pecém,
nestes campos podem ser observados a presenca de diversos tipos de dunas, tais como
dunas méveis e fixas, vegetacao, restingas e planicie lacustre.

8.9.1.3 Estacdo Ecoldgica do Pecém

De acordo com a SEMA a Estacdo Ecoldgica do Pecém é uma Unidade de Conservacao
Estadual com area de 973,09 ha localizada nos municipios de Sao Goncalo do Amarante e
Caucaia, a qual foi criada posterior ao decreto de desapropriacdo da area (N° 25.708 de
05/06/1998) que declara utilidade publica para a mesma.

Tem-se como principal objetivo desta unidade de conservacao o equilibrio ecolégico das
dunas moveis e edafisadas presentes no ecossistema de campos de dunas e complexo
vegetacional litordneo que compde esta unidade.
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8.9.1.4 APA Lagamar do Cauipe

A area de protecdo ambiental Lagamar do Cauipe foi criada pelo Decreto N° 24957/1998,
alterado pelo Decreto N° 25355/1999, contando com uma &area de 1884.00 ha, sob
administracdo do 6rgado ambiental estadual.

Esta APA, de acordo com a SEMA, é formada por ecossistemas de planicie litoranea,
tabuleiros pré-litoraneos e planicie flavio-lacustre. O lagamar localizado nesta APA é um
corpo d"agua oriundo do barramento do rio Cauipe pelo campo de dunas méveis.

8.9.1.5 APA do Pecém

Esta area de prote¢do ambiental do Pecém esta localizada no municipio de S&do Gongalo do
Amarante e foi criada via Decreto N° 24.957, de 05/06/1998 enquanto seu conselho gestor
foi criado pela Portaria n° 254, de 14/09/2015. Esta UC esta inserida no bioma caatinga e
integra ecossistemas da planicie litoranea, de tabuleiros pré-litordneos e uma planicie
lacustre, na qual esta localizada a Lagoa do Pecém, de relevante importancia, pois é
responsavel pelo abastecimento de comunidades do distrito do Pecém.

De acordo com a SEMA, tal APA tem cobertura vegetal composta por espécies
caracteristicas de areas de dunas e tabuleiros pré-litoraneos, tais como cajueiros, coqueiros,
murici, jatobas e outras
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9 INVENTARIO E LOCALIZACAO DOS RECURSOS DO TERMINAL
PORTUARIO DO PECEM

O Inventario de Recursos Materiais a serem utilizados no combate a emergéncias por
derramamento de 6leo e sua localizacdo estéo relacionados no ANEXO lll. Estdo também
relacionados os tempos para mobilizac@o de recursos materiais localizados em outras bases
das empresas integrantes deste Plano de Area.

9.1 RECURSOS ESTRUTURAIS

Para o controle das emergéncias a Autoridade Portuaria conta com uma série de recursos
préprios e de terceiros, desta forma, estes recursos sao tanto utilizados no gerenciamento
do risco, quanto no atendimento a emergéncia. Convém listar abaixo 0s recursos
disponiveis para suporte a situacdes de emergéncia bem como a quantidade disponivel,
localizagdo, tempo de mobilizagéo, funcionamento e caracteristicas e titularidade, seguindo
os preceitos estabelecidos pelo CONAMA n° 398/2008 e Oficio Dilic n°® 08/2012.

Tabela 1 - Equipamentos e Materiais de Resposta.

: N Tempo de . . .
Recursos Quantidade Localizagao Mobilizago Funcionamento Titularidade
Prédio da
Administracéo,
Armazéns 1 e 2,
Deposito da
= . Manual,
Manutencdo (Armazém do 3
2), Galpédo da enggtan 0as <
Rede de 55 Manut,en 0. PAtio de IMEDIATO saidas dos CEARAPORTOS/
Hidrantes Hidrantes €0, hidrantes as TRANSPETRO

Armazenagem, Setor
de Oficina, Pier 1, Pier
2, estacionamento pier
2; area industrial
préximo a SDV-28,
prox. BC-04.

Prédios da
Administracdo, Gate,
Secretarias Estaduais e
Federais, Bloco de
Utilidades e Servicos

mangueiras e
Seus acessorios.

p Manual,
Extintores de (BUS), Armgz_ens Lze acionando o < /
Incéndio 224 € DEISIOEE | s gatilho para ~ CEARAPORTOS
oot Manutencéo (Armazém TRANSPETRO
Portateis 2). Galpao da descarga do
Manutencéo, Pier 1 e CHEIE G
2(Casas de Bombas),
Prédio Administrativo
(TMUT), Subestacges e
Planta de Geracéo.
Chuveiros de -~ , p
PO Patio de Residuos CEARAPORTOS/
f?:\;g%?ﬁ; 9 Perigosos e Pier 2 LERRYC L TRANSPETRO
MRS Estudos Ambientais Ltda 48

www.mrsambiental.com.br



EETUDOR AMBIENTAIS LTOA

PLANO DE AREA — PA
TERMINAL PORTUARIO DO PECEM — TPP

<{»CEARAPORTOS

COMPANHIA DE INTEGRACAQ PORTUARIA DO CEARA

. N Tempo de . . .
Recursos Quantidade Localizagao Mobilizago Funcionamento Titularidade
. Prédio da Manual/Automéatic ~ CEARAPORTOS/
SIS ) Administracao e Pier 2 RERLS o/Remoto. TRANSPETRO
Prédios da
Administracdo, Gate,
Secretarias Estaduais e
lluminacéo Federais, Bloco de )
de - Utilidades e Servigos IMEDIATO Automatico. CEARAPORTOS
Emergéncia (BUS), Prédio
Administrativo (TMUT),
Subestacdes e Planta
de Geracéo.
Prédios da
Administracdo, Gate Manual
Alarmes de (térreo), Secretarias ressionar,l do i
Incéndio 19 Estaduais e Federais, IMEDIATO P ara baixo o CEARAPORTOS/
Manual Armazéns 1 e 2, Pier 1 para b TRANSPETRO
) botéo de
(Botoeira) e 2(Casas de Bombas), .
~ acionamento.
Subestacdes e Planta
de Geracao.
Alarmes de
Incéndio
Manual 11 Pier 2 IMEDIATO Manual TRANSPETRO
(Botoeira) —
ESD-01
Prédios da
Administracdo, Gate
(térreo), Secretarias
Sensores de Estaduais e Federais, - CEARAPORTOS/
Fumaca %8 Armazéns1e 2, Pier1  IMEDIATO A, TRANSPETRO
e 2(Casas de Bombas),
Subestacdes e Planta
de Geracao.
Sensé’gis LS 46 Pier 2 IMEDIATO Automatico TRANSPETRO
Patio (frentes dos Manual,
. armazéns 1 e 2), Pier 1 pressionando o CEARAPORTOS/
SIENES 4 (casa de bombas) e ERLS botéo de TRANSPETRO
Pier 2. acionamento.
. Prédios da
Sistemas de . ~
~ Administracdo, Gate,
B Secretarias Estaduais e 5
Contra 3 - CEARAPORTOS/
Descargas 8 F_e_derals, Bloco _de IMEDIATO Automatico. TRANSPETRO
2 Utilidades e Servigos
Atmosféricas p
(BUS), Armazéns 1 e 2,
(SPDA) .
Pier 2.
o 1 Planta de Gerag&o. IMEDIATO Automatico. CEARAPORTOS
Gerador
Bombas de
Incéndio Castelo D'agua, Pier 1 2 CEARAPORTOS/
(Diesel e 7 6o IMEDIATO Automatico. TRANSPETRO
Elétrica)
Discagem direta
ao Centro de
Ramais de Ao longo de toda ponte Controle )
Emergéncia - de acesso aos Pieres IMEDIATO Operacional CEARAPORTOS
(Orelhdes) 1,2e3. (CCO) ao retirar o
gancho do
aparelho.
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. N Tempo de . . .
Recursos Quantidade Localizagéo Mobilizago Funcionamento Titularidade
Sistema Prédios da
Interno de ISR, EED Manual, através 5
Cémeras de 15 e IMEDIATO de con%ando a CEARAPORYOY
- 2, Pier 1, 2 e 3 (TMUT), A TRANSPETRO
Filmagem Pati distancia.
(CFTV) atio de Armazenagem
e Planta de Geracéo.
Radios de
Con&tg&cigao VHF maritimo —
4 Canal 10 .
Centro de : VORE & CIEE B IMEDIATO - CEARAPORTOS
Controle terminal. Radio (Nextel) —
Operacional N° 12549
(CCco)
Delimitacdo de
areas de transito
Gate (térreo), e de
Sinalizago Armazéns 1 e 2, Pier 1, armazenamento,
horizontal e - 2eTMUT, Ponte e \yepy a0  Velocidade CEARAPORTOS
X Acesso, Pétio de maxima, locais de
vertical .
Armazenagem e Planta abastecimento,
de Geracéo. faixas de
pedestres e
outros.
Sistema de Coleta os
drenagem, produtos
sec?lee tz eéo et deregag;dsc?ss no 0
gregac 1 armazenamento de IMEDIATO . e CEARAPORTOS
de produtos ; piso e o direciona
P produtos perigosos.
guimicos e para um tanque
cargas para posterior
perigosas. destinacao final.
Pier 2 -Area industrial -
Geradores de 5 (02-KOD: 03- IMEDIATO Automatico/Remot TRANSPETRO
espuma o/Manual
Impoudment)
Canhdes Pier 2- dat-07 berco
. 2 interno; dat-02-bergo IMEDIATO Remoto/Manual TRANSPETRO
Monitores externo

Fonte: CEARAPORTOS e TRANSPETRO - Setor de Meio Ambiente e Seg. do Trabalho.

Para localizagdo acerca da disposicdo dos recursos materiais dentro do Terminal Portuario
do Pecém, verificar o local citado na Tabela 1 junto ao mapa que apresenta as estruturas do
terminal (Mapa 9).

9.2 RECURSOS HUMANOS

Os Recursos Humanos utilizados para as acbes de emergéncia definidas neste Plano de
Area serdo aqueles definidos nas Estruturas Organizacionais de Resposta — EOR de cada
uma das empresas integrantes do Plano de Area do Terminal Portuario do Pecém e
constante no PEI de cada empresa.

O acionamento dos Recursos Humanos de cada uma das empresas sera por solicitacdo e
orientacao direta do seu Coordenador do PEI.
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A definicdo dos Recursos Humanos a serem utilizados durante a emergéncia serd do
Coordenador do Plano de Area, que juntamente com a equipe de articulacdo formada e
concentrada no Centro de Controle de Operacfes — CCO definirdo as estratégias e recursos
necessarios ao combate a emergéncia de acordo com as proporgdes do incidente.
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10 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA O ACIONAMENTO E MOBILIZACAO
DO PLANO DE AREA

10.1 ACIONAMENTO DO PLANO DE AREA

O Plano de Area podera ser acionado por qualquer de suas empresas integrantes, através
do seu Coordenador do PEI designado, Autoridade Maritima, Orgdos Ambientais e pelo
Coordenador do Plano Nacional de Contingéncias nas seguintes situacoes:

v" Quando houver uma emergéncia que extrapole a capacidade de resposta
da empresa integrante;

v" No caso de mancha de 6leo de origem desconhecida na area de
abrangéncia do Terminal Portuario do Pecém. Neste caso o acionamento
ocorrera por solicitacdo formal da Autoridade Maritima e

v Nos casos de solicitagdo formal da Autoridade Maritima, dos Org&os
Ambientais ou do Coordenador do Plano Nacional de Contingéncias.

Apo6s acionamento do Plano de Area, com comunicacdo para o Coordenador do Plano de
Area, o coordenador do PEI da empresa sob emergéncia devera se dirigir para o Centro de
Controle Operacional - CCO do Terminal Portuario do Pecém, de onde coordenardo as
acles de emergenciais.

A comunicacdo devera conter no minimo:
e Substancia derramada;
¢ Volume derramado;
e Local do derramamento;
e Situacdo atual (derramamento contido ou néo);
o Pessoas e/ou bens saob risco;
¢ Necessidades materiais e humanas.
Essa solicitagéo devera ser formalizada assim que a situagéo permitir.

A comunicacdo da emergéncia no ambito interno da empresa deverd ocorrer conforme
definido no PEI da prépria empresa e as ac¢des sob orientagdo do coordenador de cada PEI,
que tera a incumbéncia de articular as acdes internas com as definidas no Plano de Area.
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10.2 FLUXO DE COMUNICACAO PARA ACIONAMENTO DO PLANO DE AREA

Figura 16 — Fluxo de Comunicac&o para Acionamento do Plano de Area.

O fluxo de comunicac&o para acionamento do Plano de Area tem como objetivo de definir a
forma de acionamento do Plano de Area, coordenacéo articulada das acdes de resposta a
emergéncia e desmobilizagdo da estrutura de resposta a emergéncia.

O acionamento ocorrera sempre que uma das empresas integrantes do Plano de Area tiver
uma ocorréncia de derramamento que a sua estrutura e recursos do PEI ndo conseguira
atender. Dessa forma o Coordenador do PEI da empresa sob emergéncia informara a
ocorréncia para o Coordenador do Plano de Area, que tera a incumbéncia de informar e
mobilizar as empresas participantes do PA, além da Autoridade Maritima e Orgéo

Ambiental.

A relacéo dos representantes que compdem o Fluxo de Comunicacao para Acionamento do
Plano de Area esta listada nas tabelas abaixo:

Tabela 2 — Integrantes do Fluxo de Comunicac¢&o para acionamento do PA.

Contatos do Fluxo de Comunicac&o para Acionamento do Plano de Area

Nome
Danilo Gurgel
Serpa

Waldir Frota
Sampaio

Nelson Barbosa
de Moura Filho

Arlygleidson Viana
Alves
Oficial de Plantdo

Carlos Alexandre
Gomes de Alencar

Atribuicao

Coordenador do PEI

CEARAPORTOS
Substituto do

Coordenador do PEI

CEARAPORTOS

Coordenador PEI
TRANSPETRO

Substituto
Coordenador PEI
TRANSPETRO

Autoridade Maritima

Superintendente
IBAMA/CE

Empresa

CEARAPORTOS

CEARAPORTOS

TRANSPETRO

TRANSPETRO

Marinha do Brasil

IBAMA

Contato
(85) 3372-1500
cearaportos@cearaportos.com.br

(85) 3372-1500
waldir.sampaio@cearaportos.com.br

(21) 3211-9064 - Cel. (21) 8271-4851

(85) 3266-4306 / (84) 99988-9708
arly.viana@petrobras.com.br
Tel.: (85) 3219-7555

(85) 3307-1126 3307-1143
gabinete.ce@ibama.gov.br
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Contatos do Fluxo de Comunicag&o para Acionamento do Plano de Area
Nome Atribuicao Empresa Contato

(85)3254-7520
Isael.gomes@semace.ce.gov.br

(85) 3372-1500
cearaportos@cearaportos.com.br

Isael Gomes Silva SEMACE SEMACE

CEARAPORTOS Autoridade Portuéaria CEARAPORTOS

Tabela 3 — Outros contatos importantes para o PA.
Contato de outras Empresas/Instituicées Importantes
Empresa Contato

CIOPS

(Policia Militar / Policia Rodoviaria
Estadual / Policia Militar Ambiental)

190/ 31016000 / 31016051

Fone: 190/ 193 /31016000 / 31016051 (CIOPS)

Celular: 86936184 / 86381884 (Maj. Ferreira) / Posto de
Pecém

CBMCE (Corpo de Bombeiros)

Prefeitura Municipal de S&o Gongalo do

Amarante - SGA 3315-4100 / 3315-4055

3255-5000 (Geral)
IJF - Instituto Dr. José Frota (Hospital) 3255-5012 / 3255.5050 (Ceatox)
Rua Barédo do Rio Branco, 1816 — Centro — Fortaleza/CE -
CEP: 60025-061
192

AMU (Polo 1
S FED D) Rua da Paz N°29 — Centro - Eusébio/CE

Tabela 4 — Contato de emergéncia para contactar os operadores portuarios do TPP.
Operadores Portuarios do Terminal Portuario do Pecém

PSO/PSA Nome Setor Telefone Celular Localizagéo
SRR Herlom Operacional - (85) 999889172
Adriano Seg. TPP
TERMINALS Fornandes Trabglho (85) 33722744  (85) 999989318
Paulo Henrique  Operacional - (85) 981596695
TECER Rogério Belchior S - (85) 981495792 TPP
Trabalho
Jonas Operacional - (85) 991421316
ONILINK Wellington Seg. - (85) 999739510 Hai
Trabalho
Iran Operacional - (85) 992114534
DANIEL
TRANSPORTES Tatiana T 12 - (85) 988916957 PP
rabalho
TERMACO Luciano Baluva  Operacional - (85) 996750670 TPP
Cicero Operacional - (85) 992131886
HOG* Macei6 Seg. . (85) 992131901 Rk
Trabalho
SMARTCARGAS Eduardo Operacional  (85) 33151849 - TPP
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O local de coordenacédo das acdes de emergéncia serd o Centro de Controle de Operacdes
do Terminal Portuario do Pecém (CCO-TPP), localizado no pavimento superior do Prédio
Administrativo do TPP.

Sempre que o Plano de Area for acionado o Coordenador do PA devera informar
imediatamente a Autoridade Maritima e ao Orgdo Ambiental para que esses componham a
mesa de articulagdo, juntamente com os Coordenadores dos PEI das empresas
participantes para definicdo da melhor resposta a emergéncia, articulagdo dos recursos a
serem utilizados e desmobilizacdo da estrutura de suporte a emergéncia, sempre que a
emergéncia puder ser controlada apenas com 0s recursos proprios da empresa participante.
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11 PROGRAMA DE TREINAMENTOS E EXERCICIOS SIMULADOS

O Comité de Area elaborara um Programa de Treinamentos e Exercicios Simulados a serem
desenvolvidos durante o ano. Conforme definido no Regimento Interno do Plano de Area do
Terminal Portuario do Pecém o Programa de Treinamentos e Simulados do ano seguinte
sera aprovado na ultima reunido do ano.

O Programa de Treinamentos e Simulados considerara no seu cronograma anual
treinamentos e simulados de comunicagdo, mobilizagcdo de recursos e pelo menos um
simulado completo de um cenario acidental.

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br o6



PLANO DE AREA — PA :
A TERMINAL PORTUARIO DO PECEM — TPP <»CEARAPORTOS
- COMPANHIA DE INTEGRACAD PORTUARIA DO CEARA

EETUDOR AMBIENTAIS LTOA

12 INSTRUMENTOS QUE PERMITAM A INTEGRACAO COM OUTROS PLANOS
DE AREA E ACORDOS DE COOPERACAO COM OUTRAS INSTITUICOES

Os instrumentos que permitirdo a integragdo com outros planos de area e acordos de
cooperacdo com outras instituicdes serdo desenvolvidos pelo Comité de Area do Terminal
Portuario do Pecém.

Entretanto para que esta integracdo ocorra, devera ser mantido contato com os membros
participantes de outros planos, tais como os citados:

Plano de Area (PA) do Porto do Mucuripe;
Plano de Auxilio Matuo (PAM) do CIPP;

Plano de Prevencdo, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias
Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos - P2R2 do Cear§;

v" Plano Nacional de Contingéncias (PNC) e
v" Plano Nacional de Acdo de Emergéncia para Fauna (PAE — Fauna).

A participacdo dos membros destes outros planos sera como forma de convidados durante
as reunides do Comité de Area do Terminal Portuario do Pecém, a fim de que os mesmos
exponham as suas experiéncias e para que assim sejam aprimoradas as praticas do Plano
de Area do TPP.

Deve-se destacar também que por iniciativa do IBAMA e Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas
e Biocombustiveis (IBP) existe um documento chamado de Plano Nacional de Acdo de
Emergéncia para a Fauna Impactada por Oleo (PAE-Fauna) que visa minimizar o impacto a
fauna em casos de derramamentos de Oleo. Tal plano (PAE — Fauna) apresenta um manual
de boas praticas, mapeamento ambiental para respostas a emergéncia no mar e um plano
de fauna oleada, iniciativa esta prevista no Plano Nacional de Contingéncia (PNC) (Decreto
N° 8127/2013), e assim como citado membros integrantes deste plano deverdo ser
convidados as reunides do Plano de Area do TPP a participarem como convidados.
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13 CRITERIOS PARA ENCERRAMENTO DAS ACOES DO PLANO DE AREA

O encerramento das ac¢des de emergéncia devera ocorrer somente apds que o Coordenador
do Plano de Area receba a confirmacéo de todas as equipes envolvidas na emergéncia de
gque todas as acdes de combate foram realizadas e houver a verificacdo pela equipe de
articulacdo, composta pelo Coordenador do Plano de Area, pelos Coordenadores de PEI
das empresas participantes e pelos representantes da Autoridade Maritima e Orgéo
Ambiental.

O encerramento sera feito pelo Coordenador do PEI da empresa geradora da emergéncia
informando todos os 6rgdos publicos e empresas participantes do encerramento das ac¢oes
de combate.

A desmobilizacdo de pessoal e equipamentos se dara ap6s decisdo do grupo de articulacdo
e informada pelo Coordenador do Plano de Area aos Coordenadores de PEI das empresas
participantes e as equipes de combate. A desmobilizacdo podera ocorrer de forma gradual
ou total, de acordo com as necessidades avaliadas pelo grupo de articulacéo.

Os equipamentos utilizados do ANEXO Ill devem ser limpos, descontaminados e testados
antes de devolvidos a empresa cedente, sendo preenchido também o formulario contido no
ANEXO IV.
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14 CRITERIOS PARA MONITORAMENTO DAS AREAS AFETADAS APOS O
ENCERRAMENTO DAS OPERACOES DE EMERGENCIA

14.1 PROCEDIMENTO PARA MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA,
RECUPERACAO DA FAUNA E FLORA E REMEDIACAO DAS AREAS
CONTAMINADAS

14.1.1 QUALIDADE DA AGUA

Para o monitoramento da qualidade da agua posterior ao acidente, deverdo ser verificados
0os dados dos pocos de abastecimento de &gua do empreendimento, de modo a
acompanhar a potabilidade da agua para consumo obedecendo aos padrdes estabelecidos
pela legislacéo.

Com relacéo a qualidade da 4gua do mar, devem ser verificados os dados apresentados em
estudos/relatorios anteriores no ambito do licenciamento ambiental do TPP (EAs, relatérios
de gestdo ambiental e outros) como referéncia para comparacao com coletas pés-acidente.
Isto deve ocorrer porque dados pretéritos fornecem informacgdes relevantes, uma vez que de
acordo com o histérico do empreendimento nunca houve qualquer derramamento de 6leo na
agua do mar até o presente.

14.1.2 RECUPERACAO FLORA E FAUNA

Com relagéo a recuperacgédo da flora e fauna, devem ser verificados os dados apresentados
em estudos/relatdrios anteriores no ambito do licenciamento ambiental do TPP (EAs,
relatérios de gestao ambiental e outros) como referéncia para comparacdo com coletas pés-
acidente. Isto deve ocorrer porque dados pretéritos fornecem informagdes relevantes, uma
vez que de acordo com o histérico do empreendimento nunca houve qualquer
derramamento de 6leo com consequente dano a flora e fauna local até o presente.

14.1.3 REMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS

Com relacdo a remediagdo de é&reas contaminadas, devem ser verificados os dados
apresentados em estudos/relatérios anteriores no ambito do licenciamento ambiental do
TPP (EAs, relatérios de gestdo ambiental e outros) como referéncia para comparacdo com
coletas pos-acidente. Isto deve ocorrer porque dados pretéritos fornecem informacdes
relevantes, uma vez que de acordo com o histérico do empreendimento nunca houve
qualquer derramamento de Oleo com consequente dano ao meio ambiente local até o
presente.
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15 PROCEDIMENTOS PARA ARTICULACAO COORDENADA ENTRE AS
INSTALACOES E INSTITUICOES ENVOLVIDAS NO PLANO DE AREA

Sempre que o Plano de Area for acionado o Coordenador do PA devera informar
imediatamente a Autoridade Maritima e ao Orgdo Ambiental para que esses componham a
mesa de articulagdo, juntamente com os Coordenadores dos PElI das empresas
participantes para definicdo da melhor resposta a emergéncia, articulagdo dos recursos
humanos e materiais a serem utilizados e desmobilizacdo da estrutura de suporte a
emergéncia, sempre que a emergéncia puder ser controlada apenas com 0S recursos
préprios da empresa participante.

A mesa de articulac@o se reunira no Centro de Controle Operacional — CCO, localizada no
pavimento superior do prédio administrativo do Terminal Portuario do Pecém, local onde
serdo definidas as estratégias e definicbes para o controle da emergéncia, até o seu
encerramento.
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16 PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA NOS CASOS DE INCIDENTES DE
POLUICAO POR OLEO DE ORIGEM DESCONHECIDA ou
IMPOSSIBILIDADE DE IDENTIFICACAO IMEDIATA DO POLUIDOR

No caso de identificacdo de manchas de 6leo de origem desconhecida, devera ser
informada a Autoridade Maritima e Orgdo Ambiental imediatamente, que avaliara a situacéo
para identificar o gerador da polui¢éo.

No caso de necessidade, o acionamento do Plano de Area sera feito pela Autoridade
Maritima ou Orgdo Ambiental ao Coordenador do Plano de Area.

A solicitacdo de recursos para o combate a emergéncia, sera feita através da Requisicdo de
Cessdo de Recursos, que serd emitida pela Autoridade Maritima ou Orgdo Ambiental
solicitante, para o Coordenador do Plano de Area.

Apbs o combate a poluicdo a Autoridade Maritima investigara a situacdo, a fim de identificar
0 causador da mancha de 6leo para que custeie os recursos utilizados no combate a
poluicéo.

Caso néo seja identificado o causador, o relatério dos custos incorridos na operagéo sera
encaminhado pelo Comité de Area ao 6rgéo solicitante do combate a emergéncia para que
faca a solicitacdo administrativa de ressarcimento dos custos ao Estado.

As solicitacbes de atendimento a emergéncias por derramamento de éleo no mar nédo
previstas neste plano deverdo ser encaminhadas pela Autoridade Maritima ou Orgéo
Ambiental ao Comité de Area, que devera decidir em reunido extraordinaria emergencial
como encaminhar a solugao.
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17 MANUAL TECNICO DE COMBATE E POLUICAO E OUTROS
DIRECIONAMENTOS DADOS PELA CEARAPORTOS

O combate a emergéncias por derramamento de 6leo seguira as técnicas definidas no
Manual Técnico de Combate a Poluicdo, elaborado pela Petrobras para atender
especificamente as emergéncias por derramamento de éleo na regido do Terminal Portuéario
do Pecém, considerando as técnicas mais apropriadas para cada indice de sensibilidade do
litoral (ISL) local, procedimento ja adotado pelas empresas integrantes deste Plano de Area.

O Manual Técnico de Combate a Poluicido € parte integrante deste Plano de Area segue
apresentado no ANEXO Il deste documento.
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18 MANUAL DE DESCONTAMINACAO E PROCEDIMENTO PARA A GESTAO
DOS RESIDUOS GERADOS

18.1 MANUAL DE DESCONTAMINACAO

Sempre que houver uma emergéncia que o Plano de Area seja acionado, as equipes de
combate a poluicao fardo suas atividades e o material utilizado na acdo, como roupas, EPI e
equipamentos deverado passar por um processo de descontaminagéo do produto coletado no
mar.

Para isso serdo adotados os procedimentos definidos no Manual de Descontaminacdo da
CETESB, que foi especialmente preparado para esse fim e que devera ser utilizado no caso
de acionamento deste Plano de Area (ANEXO V).

18.2 GESTAO DOS RESIDUOS GERADOS

Os residuos gerados durante o combate a poluicdo deverdo ser conduzidos para o Terminal
Portuario do Pecém, e armazenados em tanques e bags e transportados e destinados
conforme definidos por cada uma das empresas participantes, através de suas empresas
licenciadas e contratadas para isso e constante no PEI de cada uma das empresas.
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19 CESSAO DE RECURSOS DE EMERGENCIA

Os recursos a serem utilizados em caso de emergéncias, onde o Plano de Area seja
acionado por uma de suas empresas integrantes sdo aqueles integrantes dos PEI de cada
uma dessas empresas e descritos no Inventario de Recursos deste Plano.

19.1 DOS PROCEDIMENTOS DE CESSAO

Sempre que acionado o Plano de Area, a empresa sob emergéncia devera informar o
Coordenador do Plano de Area os recursos adicionais aos da sua empresa que necessitara
para o atendimento da emergéncia. Essa solicitacdo deverd ser formalizada com o
preenchimento e encaminhamento ao Coordenador do Plano de Area do Formulario de
Cessédo de Recursos Materiais e Humanos (ANEXO VI e VII), assinado pelo Coordenador
do PEI da empresa solicitante.

Os recursos solicitados dever&o ser conferidos durante a entrega para a empresa solicitante
e na devolucéo pela empresa cedente. As diferengcas devem ser informadas no momento da
entrega e assinado pelas partes. Toda operacdo de cessdo de material e/ou de recursos
humanos para emergéncias deve ser oficializado entre as empresas e ter a anuéncia do
Coordenador do Plano de Area.

A empresa que esta fazendo a cesséo de recursos de emergéncia nao devera disponibilizar
mais do que 40% do recurso disponivel no local, mantendo pelo menos 60% para casos de
necessidade posterior.

No caso do atendimento de manchas de 6leo de origem desconhecida, o acionamento do
Plano de Area sera feito pela Autoridade Maritima ou Orgdo Ambiental ao Coordenador do
Plano de Area e a Requisicdo de Cessdo de Recursos sera emitida pela Autoridade
Maritima ou Orgdo Ambiental solicitante.

19.2 DO RESSARCIMENTO DE CUSTOS

No caso de ocorréncia de diferencas quantitativas e qualitativas identificadas na devolucéo
dos itens cedidos, esses deverdo ser repostos ou ressarcidos a empresa cedente, com
anuéncia do Coordenador do Plano de Area.

Y

Os questionamentos a reposicdo de custos dos recursos humanos e materiais cedidos
deverdo ser encaminhados ao Comité de Area, que fara a avaliag&o final.

Todos os custos incorridos no combate a emergéncia pela empresa cedente dos recursos
devera fazer parte do relatorio, que sera encaminhado ao Comité de Area.

O prazo para o ressarcimento dos custos incorridos serdo avaliados pelo Comité de Area,
que devera definir o prazo de ressarcimento.
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No caso do acionamento ter sido motivado por mancha de 6leo de origem desconhecida e
executado pela Autoridade Maritima ou Orgdo Ambiental, serd realizada pericia para
identificacao da origem e responsabilidade pelo derramamento do éleo e no caso de néo se
identificar o responsavel, o relatério dos custos incorridos na operagéo serdo encaminhados
pelo Comité de Area ao 6rgdo solicitante do combate a emergéncia para que faca a
solicitagdo administrativa de ressarcimento dos custos ao Estado.

Os casos de solicitacdo de atendimento a emergéncias por derramamento de 6leo no mar
ndo previstas neste plano deverdo ser encaminhadas pela Autoridade Maritima ou Orgéo
Ambiental ao Comité de Area, que devera decidir em reunido extraordinaria emergencial
como encaminhar a solucéo.
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20 MANUTENCAO DO PLANO DE AREA

O presente Plano de Area devera ser revisado a cada dois (02) anos ou por solicitagdo do
6rgao ambiental competente.

Também podera ser revisado em prazo inferior, desde que solicitado pelo Comité de Area
do TPP, que devera orientar, coordenar e aprova-lo.
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22.1 ANEXO | — HISTORICO DE ACIDENTES AMBIENTAIS DO TERMINAL PORTUARIO
DO PECEM - IBAMA/CE
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENUVAVELS
Superintendéncia do lbama no Fstado do Cearad - CE
Gabinete/Ce
Av. Visconde do Hio Brance, N? 3900 - Fortaleza-CE
CEP: 60055-172 & (85) 3307-1100, (85) 3307-1143,(83) 3307-11%5
www.ihama.qov.br

OF 02007.000844/2016-91 GABIN/CE/IBAMA

Fortaleza, 16 de junho de 2016.

Ao Senhor

ALEXANDRE NUNMNES DA ROSA

Diretor da Mrs Estudos Ambientais Ltda
AV PRAIA DE BELAS, 2174 SALA 4G3
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
CEP.: 90110001

Assunto: Historicos Acidentais na Area do Porto do Pecém/CE (Doc.
02007.003123/2016-33)

Senhor Diretor,

1. Em atendimento ao Oficio n?, 3365/2016, de 08 de junho, em que solicita o
histdrico dos incidentes ambientais ocorridos nas instalagdes portuarias e/ou instalagoes
de apoio do Complexo Portuério do Pecém/CE, apresento, em anexo a relacdo dos mesmos.

2. Informo adicionalmente que quaisquer duvidas devem ser dirimidas atraves do
Nupaem - Niicleo de Prevengéo e Atendimento as Emergéncias Ambientais - Coordenador

Carlos Alberto Maia e contatos: carlos.maia@ibama.gov.br e (85) 3307 1139.

Atencipsamente,

CAMDWS DE ALENCAR
uperintendente do IBAMA
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INF 02007.000006/2016-18 NUPAEM/CE/IBAMA
Fortaleza, 15 de junho de 2016

Ao Senhor Superintendente do
GABIN/CE

Assunto: Historicos Acidentais e Medidas Administrativas adotadas por esta
SUPES/CE (Ref. Doc 02007.003123/2016-33)

HISTORICO DOS ACIDENTES AMBIENTAIS E MEDIDAS ADMINISTRATIVAS
ADOTADAS POR ESTA SUPES/CE, ATRAVES DO NUPAEM NA AREA DO PORTO
DO PECEM/CE

. 03/06/13 - proveniente de poluigdo sonora provocada pela esteira transportadora de
carvio, na comunidade Lagoa do Pecém, instalada préximo da Torre de Transferéncia 2,
que resultou na expedicdo do Al n?. 703599, em desfavor da Porto do Pecem Geragao de
Energia S/A, no valor de R$ 15.050.000,00;

. CR Locacio de Maquinas e Equipamentos Ltda - Al n°. 704476/D, de 29/04/14, por
exercer atividade de transportador de produtos perigosos, na area interna do Porto do
Pecém, sem a licenca expedida pelo érgao ambiental competente, no valor de R$
1.500,00;

. CORDEIRO REMOCOES GUINDASTES E TRANSPORTES LTDA - Al n?. 704477/D O
autuado deixou de OBTER junto a SEMACE a licenca de operagédo para exercer a
atividade de transportador de produtos perigosos. Encontrava-se abastecendo os
guindastes e empilhadeiras com éleo diesel - Classe de Risco "3" e Numero ONU 1202,
na area interna do Porto do Pecém, no valor de R$ 1.500,00;

. PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO S/A - Al n2.704479/D, de 30/04/14, por exercer
atividade de transportador aquaviario de produtos perigosos sem a autorizagao
ambiental expedida por este Instituto, no valor de R$ 50.500,00;

. TERMACO TERM. MARITIMOS DE CONTAINERES E SERVICOS ACESSORIOS LTDA -
Al n°, 704478/D, de 05/05/14. O autuado deixou de OBTER junto a SEMACE a licenca
para exercer a atividade de transportador de produtos perigosos. Encontrava-se
abastecendo os guindastes e empilhadeiras que operam no Porto do Pecém, no valor de
R$ 50.500,00;

. Posto Bandeira Branca Comércio de Combustiveis Ltda - Al n?. 704441/D, de 01/08/13,
por exercer atividade d etransportador de produtos perigosos, na area interna do Porto
do Pecém sem a licenga de operagdo. Valor do auto R$ 10.500,00;

+ Orange Logistica e Transportes Ltda - Al n?. 704450/D, de 02/08/13, por exercer
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atividade transportador de produtos perigosos, na area do Porto do Pecém, sem a
licenga de operacdo expedida pelo drgéo ambiental competente, no valor de R$§
10.500,00;

Porto do Pecem Geracdo de Energia S/A - Al n?. 9078725/E, de 01/04/16, no valor de R$
150.000,00, por lancar residuo solido (carvao e/ou poeira de carvdo mineral) em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em lei, conforme Parecer n2,
02007.000053/2016-61;

COMPANHIA DE INTEGRAGAO PORTUARIA DO CEARA - Al n?. 8053/E, de 27/01/16,
no valor de R$ 60.000,00, por Langar residuos solidos (carvao mineral e/ou poeira de
carvido mineral), no mar em desacordo com as exigéncias estabelecidas em lei ou atos
normativos. (Ver Parecer Técnico n® 02007.000021/2016-66/NUPAEM/CE/IBAMA ,
elaborado nesta SUPES);

COMPANHIA DE INTEGRACAO PORTUARIA DO CEARA - Al n2, 9078701/E, de
19/01/16, no valor de R$ 30.000,00, por Deixar de adotar (comunicar imediatamente
acidente em formuldrio apropriado, disponilizado via web no SIEMA/IBAMA), como

medida de precaucéo em caso de dano ambiental. (IN. 15/2014, art 69), (Dec. 4136/2002,
art. 479).

Atenciosamente,

Coordenador do NUPAEM/CE/IBAMA
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22.2 ANEXO Il - MANUAL TECNICO DE COMBATE A POLUICAO
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PETROBRAS TRANSPORTE 5. A.

m TRANSPETRO

Este manual € de uso exclusivo para a regido da area de influéncia do Complexo
Portuario do Pecém - CPP, também chamado de Terminal Portuario do Pecém - TPP.
Destina-se ao estabelecimento de técnicas de combate a poluicdo por Oleo a partir da
analise de hipoteses acidentais e incorporacéo dos resultados de estudos de vulnerabilidade
ambiental, cartas de sensibilidade ambiental ao Oleo e estudo de deriva de mancha de oleo

no mar.

A partir do conhecimento do comportamento previsivel dos hidrocarbonetos, acdes de
intervencdo prioritarias foram recomendadas, incluindo procedimentos de contencao,
recolhimento e limpeza para as seguintes unidades ambientais: Mar Aberto, Mar de Aguas
Restritas, Areas Contiguas as Planicies de Maré Arenoso-Lamosa Abrigada, Terraco de
Baixa-Mar Lamoso Abrigado, Planicies de Maré Arenosa/Lamosa Abrigada, Terraco de

Baixa-Mar Lamoso Abrigado, Faixa Maritima Contigua aos Manguezais e Manguezais.

Adicionalmente, técnicas de contencdo para incidentes de poluicdo por 6leo com navio
atracado, no litoral, fundeado, navegando ou em colisao foram descritas objetivando definir
estratégias de instalagdo e posicionamento do sistema de barreiras, assim como 0s

equipamentos e pessoal necessarios para sua utilizacao.

Procedimentos e formas de langamento de barreiras tipicas de maior utilizagdo foram
elaborados, indicando qual a melhor técnica a ser empregada seja no mar, canais e rios,
ressalvando as mais diferentes variagdes de correnteza, ventos e topografia da regido, além
de suas limitagdes. Buscou-se reunir um conjunto de técnicas de intervencdo, contencéo e
langamento de barreiras para incidentes por derrame de 6leo em corpos hidricos, com o

intuito de elaborar um documento esclarecedor, de facil acesso e pesquisa.
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1- INTRODUCAO

Os grandes acidentes de derrame de 6leo, como por exemplo, o da Exxon Valdez, 1989,
Golfo Arabe, 1991, ou o acidente da Baia de Guanabara- janeiro 2000, que tiveram grande
repercussao pela midia, tem aumentado o nivel de conscientizacdo sobre a necessidade de
preservacdo ambiental. Conseqientemente, a sociedade tem sido mais exigente nas
questdes dos danos ambientais, assim como as empresas de petréleo, conscientes do seu
papel no desenvolvimento sustentado, tém se voltado para estudos sobre o planejamento de
contingéncias e o pronto atendimento nas ocorréncias de acidentes, buscando o emprego

de técnicas de preservacao ambiental.

Os mapas de sensibilidade, que vém sendo utilizados desde a década de 70,
representam uma importante ferramenta técnico-gerencial para a priorizacdo dos ambientes
a serem protegidos, nos quais devam ser aplicados ou concentrados esforgcos em casos
acidentais/emergenciais, de forma a reduzir as consequéncias ambientais tanto do derrame
quanto dos esforgos de limpeza.

As areas sensiveis correspondem aquelas com maiores riscos tanto bioldégicos quanto
socioecondmicos e séo regibes onde, se as medidas de resposta forem bem sucedidas,
resultam em significativa redugcéo de contaminacéo. Os impactos de um derrame podem ser
minimizados se 0s locais mais sensiveis ao contato com 6leo, como, por exemplo, 0s
manguezais, puderem ser protegidos. Os mapas auxiliam no direcionamento dos recursos
disponiveis de resposta a um derrame de 6leo para as areas aonde a atuacdo dessa
resposta venha a ser a mais eficaz dentro dos condicionamentos presentes.

Ao contrario de sensibilidade ambiental a derrames de 6leo, que é uma questdo bem
definida que vem sendo estudada ha algumas décadas (GUNDLACH, 1978) e para qual ja
existem normas técnicas oficiais (MMA, 2004), a questdo de susceptibilidade ambiental e

vulnerabilidade ainda ndo dispde de normas que regulamentem a aplicacdo destas técnicas.
6
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Atualmente a tendéncia das técnicas da area ambiental € a adocdo das definicdes seguidas

por Silva e Araujo (2004); que atende a resolugcdo CONAMA n° 378/2008.

e Suscetibilidade “Suscetibilidade ambiental a derrames de 6leo é a tendéncia ou

probabilidade que uma localidade seja atingida por 6leo, no caso de derrames
ocorridos sob condicbes ou cenéarios pré-estabelecidos, ou seja, através de
simulagdes”.

e Vulnerabilidade “Vulnerabilidade ambiental a derrames de dleo indica a capacidade

de um ambiente sofrer lesdes ou danos, no caso de um derrame de Oleo que ocorra

em determinadas condi¢cdes”.

A aplicacao do abaco proposto por Silva e Araudjo (2004), em que a suscetibilidade de
cada trecho e a sensibilidade s&o consideradas, permite a classificacdo da vulnerabilidade
em cinco niveis: Muito alta; Alta; Média; Baixa e Muito baixa.

A proposta de Silva e Araujo (2004) até a presente data € Unica e vem sendo aplicada
sempre que se deseja obter mapas de vulnerabilidade a derrame de 6leo (SILVA, 2007) e
(SILVA, 2008), para tanto sao considerados cenarios para acidentes em um determinado
ponto e por meio de simulacdes sucessivas € calculada a suscetibilidade de um determinado

trecho ser impactado por um acidente envolvendo derrame de 6leo no ponto considerado.

2- AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado para o litoral do Estado do Ceara no trecho compreendido
entre 0s pontos situados a trés mil metros ao Sul da Ponta do Pecém cerca de 1000 metros

a Noroeste da Foz do Sdo Gongalo abrangendo cerca de 23000 metros de litoral.

A area abrangida pelo estudo de vulnerabilidade pertence ao municipio de Sao
Goncalo do Amarante, com populacdo de 40.000 habitantes. Aproximadamente 30% desta

populacdo reside nas proximidades do litoral avaliado e pode sofrer os incomodos
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decorrentes de um vazamento de 6leo. A existéncia no litoral de extensa area coberta de

dunas propicia um impedimento natural para a implantacao de construcoes.

3- METODOLOGIA

Os mapas de vulnerabilidade ambiental a derrames de 6leo para o Terminal Portuario
do Pecém foram gerados com a utilizagdo da técnica descrita por SILVA e ARAUJO (2004)
que atende aos requisitos da Resolucdo CONAMA n° 398 de 11 de Junho de 2008, que
determina que a analise da vulnerabilidade devera levar em consideracdo a probabilidade do
Oleo atingir determinadas areas e sensibilidade destas areas.

Foram considerados dois (2) pontos de risco, e para cada ponto oito (8) acidentes
com vazamento de um determinado volume de 6leo combustivel ou 6leo diesel, totalizando
16 cenarios. Para cada situagdo, foram realizadas simula¢des abrangendo um periodo de
até 22 horas apos o acidente.

Os 16 cenarios acidentais considerados estédo relacionados na Tabela 1, onde estdo
indicadas todas as condi¢des, para cada cenario. As condi¢cdes escolhidas tiveram por
objetivo estudar as derivas de 6leo com a variagdo dos seguintes parametros: volume de
0leo, tipo de Oleo, local do vazamento, volume vazado e condi¢bes de vento.

A suscetibilidade das diversas areas foi determinada pela analise dos resultados
obtidos por simulag6es computacionais para os diversos cenarios.

Os estudos de deriva da mancha de 6leo foram realizados por ASTEF (2002) e os
mapas de sensibilidade ambiental foram elaborados por Golden Associates & HidroClean
(2003). O mapa de vulnerabilidade ambiental a derrames de 6leo para Terminal Portuario do
Pecém foi elaborado tendo como base uma imagem de satélite que foi georeferenciada. Os
dados de suscetibilidade e as sensibilidades dos segmentos dos mapas de sensibilidade a
derrames de 6leo foram utilizados para gerar os mapas de vulnerabilidade aplicando-se o

abaco proposto por Silva e Araujo (2004). (Figura 1).
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Figura 1 - Abaco para Classificagio da Vulnerabilidade Ambiental a derrames de 6leo.

Tabela 1 — Cenéarios acidentais modelados para determinacdo da suscetibilidade

ambiental a derrames de 6leo no Terminal Portuario do Pecém

Cenario Produto Quantidade Local Vento
1 Oleo diesel 5.500 t Nas imedia¢6es do quebra-mar Leste, 8 m/s
2 Oleo diesel 21.000t Nas imedia¢des do quebra-mar Leste, 8 m/s
3 Oleo diesel 11,3 m® Nas imediacfes do Pier 2 Leste, 8 m/s
4 Oleo diesel 210 m® Nas imediacfes do Pier 2 Leste, 8 m/s
5 Oleo diesel 5.500 t Nas imediacdes do quebra-mar | Nordeste, 4 m/s
6 Oleo diesel 21.000t Nas imediacdes do quebra-mar | Nordeste, 4 m/s
7 Oleo diesel 11,3 m® Nas imediacfes do Pier 2 Nordeste, 4 m/s
8 Oleo diesel 210 m® Nas imediacfes do Pier 2 Nordeste, 4 m/s
9 Oleo combustivel 5.500 t Nas imedia¢des do quebra-mar Leste, 8 m/s
10 Oleo combustivel 21.000t Nas imedia¢des do quebra-mar Leste, 8 m/s
11 Oleo combustivel 11,3 m® Nas imediacfes do Pier 2 Leste, 8 m/s
12 Oleo combustivel 210 m® Nas imediacfes do Pier 2 Leste, 8 m/s
13 Oleo combustivel 5.500 t Nas imediacdes do quebra-mar | Nordeste, 4 m/s
14 Oleo combustivel 21.000t Nas imediacdes do quebra-mar | Nordeste, 4 m/s
15 Oleo combustivel 11,3 m® Nas imediacfes do Pier 2 Nordeste, 4 m/s
16 Oleo combustivel 210 m® Nas imediacfes do Pier 2 Nordeste, 4 m/s

A determinacdo das areas atingidas pelo 6Oleo derramado para cada cenario se

baseou em modelos matematicos, realizados por ASTEF (2002). Nomeado Estudo de

Andlise de Risco do Complexo Portuario de Pecém, o objetivo principal deste documento foi
9



3.3 PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
m TRANSPETRO

contribuir no processo de licenciamento operacional do empreendimento no municipio de
Sdo Goncalo do Amarante, Ceara, e estda sendo utilizado com autorizacdo da
CEARAPORTOS.

A sequir, serdo reproduzidos os resultados das simula¢cées ora mencionadas para
todos os cenarios listados na Tabela 1. Para cada um destes sera apresentada uma figura,
que indicara a situacéo da pluma de 6leo 1 hora apds o derrame, e uma segunda figura, que
indicara o deslocamento da pluma de 2 em 2 horas até o 6leo alcancar a linha de costa. A
escala de cores indica o tempo transcorrido ap0s o derrame e a massa de Oleo
remanescente correspondente a cada pluma.

Os resultados da simulagdo numérica, considerando os pressupostos definidos para o

Cenario Acidental n.°1, sdo apresentados nas Figuras 2 e 3.
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% o kmo
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25000 \ : :
35000 36000 37000 38000 39000 40000 41000 42000 43000 44000 45000 46000  47000)

Figura 2 — Situacdo da mancha 1 hora apés o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°1.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 3 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando os pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 1.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°2, sdo apresentados nas Figuras 4 e 5.
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Figura 4 — Situacdo da mancha 1 hora apés o derramamento, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°2.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 5 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando os pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.© 2.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°3, sdo apresentados nas Figuras 6 e 7.
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Figura 6 — Situacdo da mancha 1 hora apés o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°3.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 7 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando os pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 3.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°4, sdo apresentados nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8 — Situacdo da mancha 1 hora apos o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°4.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 9 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando os pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 4.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°5, sdo apresentados nas Figuras 10 e 11.
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Figura 10 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°5.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 11 — Situacdo da mancha a cada 2 horas apés o derrame, considerando os pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 5.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°6, sdo apresentados nas Figuras 12 e 13.
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Figura 12 — Situagdo da mancha 1 hora apdés o derramamento, considerando os

definidos para o Cenario Acidental n.°6.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 13 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 6.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°7, sdo apresentados nas Figuras 14 e 15.
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Figura 14 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°7.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 15 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 7.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.° 8, sdo apresentados nas Figuras 16 e 17.
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Figura 16 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°8.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 17 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 8.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°9, sdo apresentados nas Figuras 18 e 19.
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Figura 18 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando os pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°9.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 19 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando os pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 9.

Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°10, sédo apresentados nas Figuras 20 e 21.
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Figura 20 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°10.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 21 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 10.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°11, sdo apresentados nas Figuras 22 e 23.
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Figura 22 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°11.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 23 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 11.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°12, sdo apresentados nas Figuras 24 e 25.
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Figura 24 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°12.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 25 — Situagcdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 12.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°13, sdo apresentados nas Figuras 26 e 27.
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Figura 26 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°13.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 27 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 13.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenério Acidental n.°14, sdo apresentados nas Figuras 28 e 29.
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Figura 28 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.°14.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 29 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 14.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°15, sédo apresentados nas Figuras 30 e 31.
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Figura 30 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°15.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 31 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.° 15.
Fonte: ASTEF (2002)

Os resultados da simulacdo numérica, considerando 0s pressupostos constantes no

Cenario Acidental n.°16, sédo apresentados nas Figuras 32 e 33.

33000

32000+
31000+
30000+
29000

28000+

27000 \,

26000+

\}
43000

[0,0]=[480000,9580000]
25000+ T

T T T T T T
35000 36000 37000 38000 39000 40000 41000 42000

T
44000

0
L

km

45000

T
46000

470004

Figura 32 — Situacdo da mancha 1 hora apds o derramamento, considerando 0s pressupostos

definidos para o Cenario Acidental n.°16.
Fonte: ASTEF (2002)
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Figura 33 — Situacdo da mancha a cada 2 horas ap6s o derrame, considerando 0s pressupostos
definidos para o Cenario Acidental n.° 16.
Fonte: ASTEF (2002)

A observacéo dos resultados das modelagens, ilustrados nas figuras, indica que para
os cenarios de derramamento em condicdes de vento leste o 6Oleo atinge a costa nas
proximidades da Ponta da Taiba entre 10 e 14 horas ap0s o derramamento, com excec¢ao
do cenario 3, no qual ndo é indicado toque na costa.

Ja para os cenarios com vento nordeste, o toque na costa ocorre na préopria Ponta do
Pecém, entre 6 e 10 horas apds o derramamento.

Os cenarios acidentais apresentados na Tabela 1 referem-se exclusivamente aqueles
utilizados para a simulacdo computacional para a avaliagdo da suscetibilidade a derrames
de Oleo no Terminal Portuario do Pecém. As hipoteses acidentais sdo apresentadas na
Tabela 2.
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Tabela 2 - HipOteses acidentais para o Terminal Portuario do Pecém.

Hipdtese Acidental

Volume Comportamento Destino
Consequéncia Emergéncia Efeito
. . Tendéncia a
Polui¢céo do meio
Furo no tanque . . ~ sofrer a
ambiente Liberagéo do o A
de carga do . . influéncia dos
X Acidente com 3 contetido do
navio Vazamento P - 200 m ventos e
emergéncia médica tanque afetado
abastecedor por . correntes
. Danos materiais para o mar . .
coliséo P reinantes até a
Incéndio .
linha da costa
. . Tendéncia a
Polui¢céo do meio
Furo no tanque . . ~ sofrer a
ambiente Liberagéo do o A
de carga do . . influéncia dos
X Acidente com 3 contetido do
navio Vazamento P - 200 m ventos e
emergéncia médica tanque afetado
abastecedor por . correntes
Danos materiais para o mar . .
encalhe A reinantes até a
Incéndio .
linha da costa
Afastamento do Polui¢éo do meio . < Queda no mar
; . Liberagéo do S
navio do ambiente h L4 no interior do
. inventario do
contrabordo Acidente com 3 cerco
Vazamento P - 245m mangote entre .
com emergéncia médica . preventivo, com
. . os manifolds dos .
rompimento do Danos materiais Navios alguma provavel
mangote Incéndio fuga.
Desgaste do Polui¢éo do meio
mangote por ambiente Liberacdo de
; . . Queda no mar
atrito com as Acidente com 3 parte do 6leo N
) Vazamento PO - 0,5m . no interior do
bordas do navio emergéncia médica para o convés e .
S cerco preventivo
provocando furo Danos materiais parte para o mar
no mangote Incéndio
Suspiros e Polui¢éo do meio
bocas de ambiente Liberagéo de
o . . Queda no mar
medicao dos Acidente com 3 parte do 6leo N
Vazamento PO - 0,5m . no interior do
tanques emergéncia médica para o convés e .
s cerco preventivo
transbordando Danos materiais parte para o mar

para o convés

Incéndio

Para a realizacdo da analise critica da vulnerabilidade ambiental a derrames de dleo
a regidao de estudo foi dividida em 06 areas conforme é apresentada na figura 34, conforme
a suscetibilidade. A analise critica foi realizada obedecendo-se os segmentos pertencentes a

cada uma das areas.
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4- Informacdes Toxicologicas e Ecoldgicas dos produtos (PETROBRAS- 2003 e 2004)

4.1- Oleo Diesel

4.1.1- Informacgdes Toxicoldgicas

Contatos ocasionais coma pele podem causar lesdes irritantes e contatos repetidos e
prolongados podem causar dermatite;

O contato com os olhos causa irritacdo com vermelhidao das conjuntivas;

A ingestao pode causar pneumonia quimica por aspiracédo durante o vomito;

4.1.2- Informacg0des Ecoldgicas

Ecotoxidade do Oleo Diesel:

Pode formar peliculas superficiais sobre a agua. E moderadamente toxico a vida aquatica.
Derramamentos podem causar mortalidade dos organismos aquaticos, prejudicar a vida
selvagem, particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejaveis a agua,
afetando o seu uso.

O solo pode ser afetado por percolacdo, havendo degradacdo a qualidade das aguas do

lencol freatico.

4.2- Oleo Combustivel

4.2.1- Informacgdes Toxicoldgicas

A inalacdo pode provocar dor de cabeca, nauseas e tonteiras, podendo em altas
concentracfes chegar a confusdo mental e depresséo até perda de consciéncia.

O contato com os olhos pode causar irritacdo leve a moderada. Contato prolongado e
repetido com a pele pode ser perigoso. Nao se espera irritacdo prolongada ou significativa.
Pode ser aspirado para os pulmdes e provocar pneumonia quimica. O contato com a pele

pode causar dermatite por ressecamento da pele.
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Segundo a IARC (International Agency for Research on Cancer), existe evidéncia suficiente
de que o Oleo combustivel seja carcinogénico em animais de experimentacdo, mas poucas
evidéncias que o mesmo ocorra com o homem. O maior risco de cancer relaciona-se com o
contato prolongado e permanente com a pele. Os gases provenientes da queima do produto

possivelmente sdo carcinogénicos ao homem, segundo a IARC.

4.2.2 - Informacg0des Ecoldgicas:

O 6leo combustivel é pouco volatil. E considerado poluente. Vazamentos e derramamentos
podem causar mortalidade dos organismos aquaticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejaveis a agua, afetando seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolagéo a qualidade das aguas do lencol freatico.

5- Informagdes Socioecondmicas Ambientais do entorno do Terminal Portuario do

Pecém

5.1 - Informacdes Fisicoambientais

A éarea de estudo situa-se a 60 km ao Norte de Fortaleza. No litoral nesta regido séo
encontrados cinco niveis de sensibilidade ambiental a derrame de 6leo, a saber:
ISL 3 - Campos de dunas expostas, com face praial variavel e Escarpas e Taludes ingremes

expostas;

ISL 4 - Praias intermediarias de areia fina a média expostas;
ISL 6 - Costa arenosa com presenca de detritos calcareos;
ISL 9 - Substratos semipermeaveis planos- Planicie de maré e outras areas umidas

costeiras nao vegetadas;
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ISL 10 - Vegetacdo moderada adaptada ao meio e manguezal, (Hidroclean- Golden
Associates, 2003)

Os ambientes protegidos existentes na area de estudo sdo 0sS manguezais e 0S
campos de dunas. Existem na regido duas areas protegidas pela legislacdo especifica, a
Estac&o Ecoldgica do Pecém (decreto 25708 —17/12/1999) e Area de Protecdo Ambiental do
Pecém (decreto 24557 de 05/06/1998).

Dentre os recursos bioldgicos encontrados no entorno do Terminal Portuério do
Pecém podemos citar: algas, sirénios, pequenos mamiferos, quelonios, peixes pelagicos,
aves limicolas, aves de rapina. Uma lista completa de espécies da regido pode ser

consultada em MUNIZ (2000).

5.2- Informacdes Socioecondémicas

O Terminal Portuario do Pecém esta situado no municipio de Sado Gongalo do
Amarante que tem uma populacéo de cerca de 40.000 habitantes dos quais cerca de 8.000
vivem no Distrito de Pecém e cerca de 4.000 pessoas no Distrito de Taipa. A renda mensal
meédia dos moradores da regiao é baixa, o sistema de saneamento basico é precéario bem

como o sistema de ensino.

A pesca € a principal atividade econémica da regido sendo que mais recentemente o
turismo tem se desenvolvido significativamente com o estabelecimento de pousadas,
restaurantes e barracas na praia. A implantacdo do Complexo Portuario do Pecém trouxe

para a regido uma importante fonte de renda.

6- RESULTADOS

A analise das derivas da mancha de 6leo nos 16 cenarios estabelecidos permitiu o

levantamento das probabilidades de toque de 6leo na costa para eventos com até 22 horas
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de duracdo. Foram identificadas seis (6) areas de toque da mancha no litoral com as
respectivas probabilidades.

As areas de toque independem do volume derramado e sim das condi¢des de vento.
Conforme os resultados das simulagdes realizadas por ASTEF (2002).

A Figura 34 e a Tabela 3 apresentam a estimativa da suscetibilidade para cada trecho

do litoral estudado considerando os 16 cenarios apresentados.

Tabela 3 - Suscetibilidade Ambiental a derrames de 6leo do entorno do Terminal
Portuario do Pecém.

AREA LOCALIZAGAO SUSCETIBILIDADE
1 Sudeste da Ponta Pecém 0-10
2 Ponta Pecém 40-50
3 Oeste- Noroeste da Ponta Pecém até a Ponta da TAIBA 0-10
4 Ponta de Taipa 30-40
5 Noroeste da Ponta de Taipa até a Foz do Sao Gongalo 10-20
6 Noroeste da foz do Sdo Goncalo 0-10

O litoral no entorno do Terminal Portuario do Pecém foi classificado e relacdo a sua
Vulnerabilidade ambiental a derrames de 6leo de acordo com o método desenvolvido por

Araujo & Silva (2003) e CONAMA (2008). O resultado é apresentado no mapa e na tabela 4.
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Figura 34 - Suscetibilidade Ambiental a Derrames de Oleos para o litoral no entorno do Terminal

Portuario do Pecém.

TABELA 4 — Distribuicdo da Vulnerabilidade Ambiental a derrames de 6leo no entorno

do Terminal Portuario do Pecém.

- ; . VI T : : :
Area Denominago w;[rcr)]f\lta ?rlrgf)i M(?rtlzl)la B(arlrl:;a th?m?alxa
1 Sudeste da Ponta Pecém |  _____ | . | e | oo 3750
2 Ponta Pecém 400 450 | 1200 | - | -
Oeste- Noroeste da Ponta Pecém até a
3 Ponta da TAIBA 425 | e | | 8100
4 Pontade TAIBA |  _____ | . 3150 | - | e
Noroeste da Ponta de Taipa até a Foz
5 doS&o Gongalo | | T | T 4650 | -
6 Noroeste da Foz do Sdo Gongalo |  _____ | o | oo | - 1275
Total 825 450 4350 4650 13125
% 3,5 1,9 18,5 19,9 56,1

A regido estudada abrange 23400 metros de linha de litoral costeiro e mangue onde

predomina a vulnerabilidade muito baixa 56,1%, seguindo-se de 19,9% de vulnerabilidade

baixa, 18,5% de vulnerabilidade média, 3,5% de vulnerabilidade muito alta e 1,9% de

vulnerabilidade alta.
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AREA 1 - SUDOESTE DA PONTA PECEM

Esta area abrange o litoral a Sudeste da Ponta Pecém, conforme apresentado no
mapa. Trata-se de uma regido praticamente despovoada.

A vulnerabilidade a derrame de 6leo em toda area, ou seja, 3750 metros de litoral é
muito baixa. Os impactos causados por um derrame de 0Oleo nesta regido seriam: sobre a

biota, embarcacdes fundeadas e incobmodos aos frequentadores de praia.

AREA 2 - PONTA PECEM

Esta area compreende toda Ponta do Pecém onde se localiza o Terminal Portuario do
Pecém. Trata-se da area mais povoada da area de estudo e nela sdo desenvolvidas
atividades de turismo, comércio e portuario.

A Ponta do Pecém € a area que apresenta os maiores indices de vulnerabilidade.
Esta regido apresenta 20,8% do seu litoral com vulnerabilidade alta, 58,5% com
vulnerabilidade média e 20,7% com vulnerabilidade muito alta.

O impacto nesta area causara transtornos aos moradores, principalmente aqueles
mais proximos ao litoral, prejuizos a pousadas e estabelecimentos ligados ao turismo além

de impactos a biota local.

AREA 3 - OESTE-NOROESTE DA PONTA PECEM ATE A PONTA DA TAIBA
Trata-se de uma vasta extensdo de praia sendo que 95% da feicdo apresenta

vulnerabilidade muito baixa, no inicio da area junto a Ponta Pecém uma area alagada
apresenta vulnerabilidade muito alta correspondendo a 5% de extenséo considerada.

A regido a oeste-noroeste da Ponta Pecém é muito pouco povoada, assim, 0S
impactos sobre a populagdo, no caso de eventual acidente com derrames de 6leo sera

minima. Os danos eventuais serdo na biota local.
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AREA 4 - PONTA DA TAIBA
Area com atrativos turisticos e com populagdo de ordem de 4.000 habitantes. Toda a

area apresenta vulnerabilidade média e um acidente com derramamento de 6leo causara,
além de danos na biota local, transtornos aos moradores, turistas e frequentadores do litoral,

prejuizos no comeércio local, principalmente no ramo turistico e de pesca.

AREA 5 - NOROESTE DA PONTA TAIBA ATE A FOZ DO SAO GONCALO

Com uma extensao de 4650 m de praias apresenta vulnerabilidade baixa. Por tratar-
se de uma regido com baixo nivel de povoamento os transtornos para a populacdo séo
quase inexistentes. Os maiores impactos serdo em embarcacgoes, atividades de pesca e na

biota local.

AREA 6 - NOROESTE DA FOZ DO SAO GONCALO

Trata-se de uma regido praticamente desabitada com extenséo de cerca de 1300m. A
vulnerabilidade ambiental € muito baixa. Os impactos de um eventual acidente envolvendo

derrame de 0leo seriam na biota local e embarcac6es fundeadas na regiao.

8- COMENTARIOS:

A comparacao dos dados da tabela 1 com o da tabela 2, aparentemente apresentam
uma contradicdo, uma vez que, para os estudos de simulacdo da deriva de Oleo foram
previstos cenarios com acidentes de até 21.000 ton de dOleo e, enquanto para as hipoteses
acidentais, foram considerados acidentes envolvendo, no maximo, 200 m*. A inclusdo nos
cenarios de acidentes com volumes de 6leo, muitas vezes superiores aos descritos nas
hipéteses de acidentes, demonstraram que, segundo os dados obtidos por ASTEF (2002),
gue o volume de Oleo envolvido no vazamento no Terminal Portuario do Pecém néo
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influencia os locais atingidos pelo produto. Assim, em condi¢cdes de vento Leste o 6leo
atinge a Ponta Taipa e com vento Nordeste, o local atingido é a Ponta Pecém.

Em todas as areas descritas em que ha atividades antropicas um incidente com
derrames em principio ndo causa danos a saude do homem, uma vez que dificilmente ha
contato da populagdo com o produto vazado. Mesmo 0s componentes das equipes de
combate ao derrame nao sofrem danos, pois atuam protegidos por equipamentos de
protecdo individual. Em algumas ocasifes individuos da populagéo do entorno do acidente
se queixam de irritacdes das vias respiratorias, mas ndo sao registrados casos graves de
intoxicagdo humana.

Raramente sdo descritos derrames seguidos de incéndios ou explosdes. Nestes
casos, ha a possibilidade dos individuos, instalacées e embarcacdes proximas ao evento
serem atingidos.

A biota pode ser intoxicada em diferentes niveis, acarretando inclusive a morte de
individuos. O numero de individuos afetados depende do produto vazado, do tamanho da

comunidade afetada.
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MAR ABERTO

CARACTERIZACAO DA AREA

Sdo areas de aguas profundas, com fundos superiores a 10 metros e em que ndo
existe terra nas vizinhancgas. A avaliagdo do impacto ambiental nos habitats em mar

DESCRICAO aberto focaliza-se nos organismos existentes na coluna de agua e nos que utilizam a

FOTOS

superficie do mar. Os recursos biologicos existentes na coluna de agua sdo menos
vulneraveis a vazamentos de 6leo do que o0s a superficie.

INFORMACOES

COMPORTAMENTO
PREVISIVEL DOS
HIDROCARBONETOS

O deslocamento dos hidrocarbonetos derramados na superficie do mar é

afetado fundamentalmente pelo vento e pelas correntes oceénicas, nele ndo

interferindo o efeito das marés.

A maioria dos componentes toxicos e soluveis do 6leo derramado,

desaparecem num intervalo de tempo de horas ou dias.

As concentracdes de dleo dissolvidas ou dispersas na coluna de agua, séo

igualmente maiores nos primeiros metros junto a superficie.

Os hidrocarbonetos derramados na superficie do mar sdo submetidos a

certo nimero de alteragdes fisicas e quimicas que conduzem, de acordo

com a natureza do produto, ao seu desaparecimento a prazo (por ex.:

gasolina e dleo diesel metropolitano) ou, pelo contrario, a sua persisténcia.

Os hidrocarbonetos espalhados na superficie do mar estdo sujeitos, na

zona de interface ar/agua e na coluna de agua, aos multiplos efeitos do

meio ambiente que geram alteragdes importantes no seu estado fisico e

caracteristicas quimicas.

Os diferentes processos que se observam no seguimento de um derrame

podem ser: espalhamento, evaporacao, dispersdo, dissolucéo,

emulsificagdo, sedimentacdo, bio-degradacéo e foto-oxidag&o.

e O processo de espalhamento, que acontece ao longo de varios dias,
registra-se com grande rapidez nas primeiras horas (algumas centenas
de metros/hora, sendo a relagdo volume/peso dos hidrocarbonetos o
que mais influencia), e mais lentamente a seguir (alguns metros/hora),
dependendo da natureza do produto, quantidades presentes e
condicBes meteoroldgicas predominantes (correntes de superficie,
vento e temperatura da gua).

e Aevaporagdo é 0 processo mais importante no inicio de um derrame
de petréleo bruto, com a liberagdo dos compostos saturados e
aromaticos, grande parte dos quais sdo produtos muito téxicos. O
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produto remanescente aumenta de densidade e de viscosidade. A
evaporacao depende essencialmente do ponto de ebulicdo dos
hidrocarbonetos, sendo o vento, o estado do mar e a temperatura os
fatores ambientais que mais a influenciam. O nivel de espalhamento
inicial influencia o grau de evaporacéo.

e Adispersdo é um processo que consiste na incorporagao de pequenas
particulas de hidrocarbonetos (desde 5 micra até 5 milimetros de
diametro) na coluna de dgua. As menores mantém-se na coluna de
agua enquanto que as maiores voltam a superficie, juntando-se a
camada ou formando peliculas secundarias seguindo o avanco da
camada. O grau de dispersao de um produto é em funcéo da agitacdo
do mar, das caracteristicas dos hidrocarbonetos, fundamentalmente
viscosidade e ponto de escoamento, e da dimensdo do derrame. As
temperaturas da agua e do ar também influenciam a disperséo
(temperaturas inferiores as do ponto de escoamento inibem o
espalhamento e dispersdo dos hidrocarbonetos).

e A percentagem de hidrocarbonetos dissolvidos na agua do mar é
muito reduzida e se limita principalmente aos componentes mais leves
e, em particular, aos arométicos que sdo 0s mais toxicos.

e A emulsificagdo constitui o principal processo que provoca a
persisténcia dos hidrocarbonetos a superficie do mar, reduzindo a
tendéncia para a dispersdo. E um fator negativo para a recuperagéo do
produto derramado, impedindo ou dificultando as técnicas de
combate, seja por meios mecanicos, seja pelo uso de dispersantes,
além de inibir a bio-degradac&o, devido a reducéo das areas expostas
a égua e ao ar.

e A sedimentagdo é um processo pelo qual as particulas de
hidrocarbonetos provenientes de um derrame, inicialmente na
superficie e depois na coluna de &gua, afundam, uma vez que se
verifica um aumento de densidade por evaporacdo dos componentes
mais leves e, principalmente, pela agregacao de particulas de
materiais em suspensdo na coluna de agua.

e Abio-degradagdo € um processo que consiste na transformacao dos
hidrocarbonetos, pela acdo dos microrganismos, essencialmente pelas
bactérias e fungos, em compostos mais simples susceptiveis de serem
integrados nos ciclos naturais. O grau de acdo destes microrganismos
(alguns dias a varias semanas) depende de varios fatores, entre os
quais se destaca a extensdo da superficie do derrame em contato com
a agua e com as bactérias, a disponibilidade de outros nutrientes na
agua ou sedimentos, a composicao dos hidrocarbonetos, temperatura
da agua, dos hidrocarbonetos e dos sedimentos e o oxigénio
disponivel.

Alguns hidrocarbonetos derramados na superficie do mar podem ser

afetados quimicamente por acdo das radiagBes ultravioletas da luz solar,

provocando a sua reacdo com o oxigénio para formar compostos oxidados

mais sollveis na agua. Trata-se de um fendmeno cujo efeito é

insignificante para a recuperacéo de derrames de hidrocarbonetos no mar.

* Quando a sua densidade é superior a da agua do mar, ou seja > 1,025,
eles ficam suspensos na coluna de dgua ou afundam-se.

ACOES RECOMENDADAS

Conhecer o tipo de hidrocarboneto derramado.

Conhecer a area envolvida, a deriva (tendo em conta os ventos e correntes do
momento) e condi¢Ges de mar e atmosféricas.

Reunir dados e informagdes quanto as embarcacoes, recolhedores e barreiras
flutuantes disponiveis para a realizacdo de agdes de intervencéo no mar, e aos
aspetos relativos a armazenagem intermédia do produto a ser recolhido, bem
como da disponibilidade de utilizacdo de meios aéreos para a aplicagéo de
dispersantes.

Organizar 0s aspetos logisticos do pessoal a ser envolvido nas operagdes.

O QUE FAZER

Fazer a recolha mecénica dindmica de hidrocarbonetos do tipo Il e 1V,
desde que possivel (funcdo das condicdes do tempo e do mar) e haja
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equipamento adequado.

Utilizar dispersantes (devidamente aprovados pelo IBAMA), desde que estejam
disponiveis, utilizando meios aéreos, dado que o0s navios demorariam algum tempo
a chegar ao local do derrame e teriam ainda assim de terem os sistemas de
aplicacdo ja prontos para operar.

O QUE EVITAR A utilizagdo de dispersantes.
ACOES DE INTERVENCAO EM MAR ABERTO
TABELA DE PROCEDIMENTOS E TECNICAS
TIPOS DE
PROCEDIMENTOS E TECNICAS HIDROCARBONETOS
v | v
Nada fazer

Com meios aéreos

Utilizacdo de dispersantes

Com embarcacdes

Recolha dindmica do 6leo

Com embarcagdes que tenham
sistemas de recolha integrados

De recolha direta

De contencéo e recolha

Com embarcacdes ndo preparadas para
0 combate a polui¢do marinha

Contencéo e recolha

PROCEDIMENTOS
Adequados
Aceitaveis

N&o aceitaveis

INFORMACOES
NECESSARIAS

g

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de 6leo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de 6leo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

RECOLHA MECANICA
DINAMICA - COM
EMBARCACOES NAO
PREPARADAS PARA O
COMBATE A POLUICAO
MARINHA

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -V

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO - U

CONTENGAO E RECOLHA:

PROCESSO

Trata-se da utilizag8o das barreiras existentes no Terminal em conjunto com
embarcagdes nao preparadas especificamente para o combate a poluigcdo
(rebocadores, embarcacdes de pesca, etc.), e do uso de recolhedores de diversos
tipos, a ser escolhido conforme os tipos de 6leos e a espessura da camada
superficial.

Para a utilizagdo deste sistema, torna-se necessario que o vento seja inferior a
10 n6s e que a ondulagdo tenha uma altura média méxima de 0,6 metros.

As embarcac0es ideais a serem utilizadas devem ter uma velocidade minima de
governo de 0,5 a 1 n6 (tolerancia maxima de 1,5 n6s), boa manobrabilidade (de
preferéncia com 2 hélices de passo variavel e propulsor de proa - ‘bow thruster”) e
poténcia adequada para o reboque das barreiras. De um modo geral, os rebocadores,
arrastdes, cercadores e traineiras de poténcia suficiente sdo utilizaveis nesta
operacao.

E apropriada a utilizacdo de quaisquer das configuracdes (U, V ou J) para fazer
a contencdo do 6leo. No caso de existir uma embarca¢do com maior poténcia, pode-
se utilizar uma configuracdo J ou V.

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 2 a 3 homens por embarca¢do para a operagao
da mesma, de 2 a 3 homens para a colocacdo das barreiras na dgua e de 3a 4
homens para a operacéo dos recolhedores. Tendo em atengdo a nao simultaneidade
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e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -1

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO - U
E UMA TERCEIRA
EM OPERACAO DE
RECOLHA

de funcdes.
N° homens =7 a 10 ou 11 a 16 (no caso de uma terceira embarcagéo)
EQUIPAMENTO

Sera necessario:
e Barreiras

Para este tipo de operagdes sdo adequadas as barreiras tipo cortina, ou seja,
barreiras constituidas por um flutuador cilindrico e saia. O flutuador pode

ser do tipo flutuacéo solida ou inflavel.

Quantidade = de 100 a 200 metros (a barreira a ser utilizada deve ser a de

maior altura total que esteja disponivel)

e Recolhedor
No caso de ser utilizada a configura¢do-J ou a configuragdo-V, o
recolhedor deve ser instalado na embarcacdo mais recuada, e nesta, na
zona mais a ré.

Quantidade = 1

e Embarcacoes
Quantidade minima = 2 a 3 (no caso de ser utilizada uma terceira em
operagdo de recolha)
e Tanques para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5 a 12 m?
cada)
Quantidade = 1 a 2 por embarcacdo com recolhedor

O ndmero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de
descarga para meios de transporte as areas de destinagdo temporaria.
Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a ser
armazenado por hora é o somatorio das capacidades dos recolhedores.

e Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo
mangotes e respectivos acessorios)
Quantidade = 1 por recolhedor

INFORMACOES
NECESSARIAS

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)

Largura média da mancha de éleo (L em metros)

e Espessura estimada da mancha de 6leo (e em mm)

e  Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

RECOLHA MECANICA
DINAMICA - COM
EMBARCACOES NAO
PREPARADAS PARA O
COMBATE A POLUICAO
MARINHA

CONTENCAO E RECOLHA:
e COM DUAS

EMBARCACOES
REBOCANDO

PROCESSO

Trata-se da utilizacdo das barreiras existentes no Terminal em conjunto com
embarcacdes ndo preparadas especificamente para o combate a poluicdo
(rebocadores, embarcacdes de pesca, etc.), e do uso de recolhedores de diversos
tipos, a ser escolhido conforme os tipos de 6leos e a espessura da camada
superficial.

Para a utilizagdo deste sistema, torna-se necessario que o vento seja inferior a

10 nos e que a ondulagdo tenha uma altura média maxima de 0,6 metros.

As embarcagdes ideais a serem utilizadas devem ter uma velocidade minima de

governo de 0,5 a 1 n6 (tolerancia maxima de 1,5 n6s), boa manobrabilidade (de
preferéncia com 2 hélices de passo varidvel e propulsor de proa - "bow thruster”) e

poténcia adequada para o reboque das barreiras. De um modo geral, os rebocadores,
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BARREIRAS EM arrastdes, cercadores e traineiras de poténcia suficiente sdo utilizaveis nesta
CONFIGURAGCAO -V | operagdo.
E apropriada a utilizac8o de quaisquer das configuracfes (U, V ou J) para fazer

e COM DUAS a contencao do 6leo. No caso de existir uma embarcagdo com maior poténcia, pode-
EMBARCACOES se utilizar uma configuracéo J ou V.
REBOCANDO
BARREIRAS EM PESSOAL
CONFIGURACAO - U Estima-se uma necessidade de 2 a 3 homens por embarcacdo para a operagdo
da mesma, de 2 a 3 homens para a colocacdo das barreiras na dgua e de 3a 4
e COM DUAS homens para a operacéo dos recolhedores. Tendo em atengdo a ndo simultaneidade
EMBARCACOES de funcdes.
REBOCANDO
BARREIRAS EM N° homens = 7 a 10 ou 11 a 16 (no caso de uma terceira embarcagéo)

CONFIGURACAO —-J
EQUIPAMENTO

¢ COM DUAS Sera necessario:
EMBARCAGOES o Barreiras
REBOCANDO Para este tipo de operagdes sdo adequadas as barreiras tipo cortina, ou seja,
BARREIRAS EM barreiras constituidas por um flutuador cilindrico e saia. O flutuador pode
CONFIGURACAO - U ser do tipo flutuagdo sélida ou inflavel.
E UMA TERCEIRA
EM OPERACAO DE Quantidade = de 100 a 200 metros (a barreira a ser utilizada deve ser a de
RECOLHA maior altura total que esteja disponivel)

e Recolhedor
No caso de ser utilizada a configura¢do-J ou a configuragdo-V, o
recolhedor deve ser instalado na embarcacdo mais recuada, e nesta, na
zona mais a ré.

Quantidade = 1

e Embarcacbes
Quantidade minima = 2 a 3 (no caso de ser utilizada uma terceira em
operacao de recolha)

Nota Importante
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operagdo

contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.

e Tanques para armazenagem proviséria do 6leo recolhido (de 5 a 12 m®
cada)
Quantidade = 1 a 2 por embarcacdo com recolhedor

O namero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de
descarga para meios de transporte as areas de destinacao temporaria.
Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a ser
armazenado por hora é o somatorio das capacidades dos recolhedores.

e Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo
mangotes e respectivos acessorios)
Quantidade = 1 por recolhedor
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MAR - AGUAS RESTRITAS
(Portos, Canais, Enseadas, Sistemas Estuarinos, Baias abrigadas, Outras areas abrigadas)

CARACTERIZACAO DA AREA

Areas de 4guas proximas da orla costeira, parcialmente rodeadas de terra e mais
abrigadas em termos de agitacdo maritima. Com fundos frequentemente inferiores a
DESCRICAO 10 metros, tém uma circulagdo limitada e uma concentragdo elevada de sedimentos
em suspensdo. E altamente sensivel a vazamentos de 6leo e é frequentemente usada
em termos comerciais e recreativos, para além da pesca, e objeto de migracGes
sazonais.
FOTOS
INFORMACOES
COMPORTAMENTO e  Os hidrocarbonetos derramados na superficie do mar sdo submetidos a um
PREVISIVEL DOS certo nimero de alteragdes fisicas e quimicas que conduzem, de acordo
HIDROCARBONETOS com a natureza do produto, ao seu desaparecimento a prazo (por ex.:
gasolina e éleo diesel metropolitano) ou, pelo contrario, a sua persisténcia.
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Os hidrocarbonetos persistentes, desaparecem lentamente e geralmente
requerem acgdes de recuperagdo (por ex.: a maior parte dos petréleos brutos
e hidrocarbonetos residuais).

Os hidrocarbonetos espalhados na superficie do mar estdo sujeitos, na

zona de interface ar/agua e na coluna de agua, aos multiplos efeitos do

meio ambiente que geram alteragdes importantes no seu estado fisico e

caracteristicas quimicas.

Os diferentes processos que se observam no seguimento de um derrame

podem ser. espalhamento, evaporacdo, dispersdo, dissolucdo,

emulsificacdo, sedimentacdo, bio-degradacéo e foto-oxidacéo.

e O processo de espalhamento, que acontece ao longo de varios dias,
registra-se com grande rapidez nas primeiras horas (algumas centenas
de metros/hora, sendo a relagcdo volume/peso dos hidrocarbonetos o
que mais influencia), e mais lentamente a seguir (alguns metros/hora),
dependendo da natureza do produto, quantidades presentes e
condi¢gBes meteorologicas predominantes (correntes de superficie,
vento e temperatura da agua).

e A evaporacdo é o processo mais importante no inicio de um derrame
de petroleo bruto, com a liberagdo dos compostos saturados e
aromaticos, grande parte dos quais sdo produtos muito téxicos. O
produto remanescente aumenta de densidade e de viscosidade. A
evaporacdo depende essencialmente do ponto de ebulicdo dos
hidrocarbonetos, sendo o vento, o estado do mar e a temperatura os
fatores ambientais que mais a influenciam. O nivel de espalhamento
inicial influencia o grau de evaporacédo.

e A dispersdo é um processo que consiste na incorporacdo de pequenas
particulas de hidrocarbonetos (desde 5 microns até 5 milimetros de
diametro) na coluna de agua. As menores mantém-se na coluna de
agua enquanto que as maiores voltam a superficie, juntando-se a
camada ou formando peliculas secundarias seguindo o avanco da
camada. O grau de dispersdo de um produto é em funcdo da agitacao
do mar, das caracteristicas dos hidrocarbonetos, fundamentalmente
viscosidade e ponto de escoamento, e da dimensdo do derrame. As
temperaturas da agua e do ar também influenciam a dispersdo
(temperaturas inferiores as do ponto de escoamento inibem o
espalhamento e dispersdo dos hidrocarbonetos).

e A percentagem de hidrocarbonetos dissolvidos na agua do mar é
muito reduzida e se limita principalmente aos componentes mais leves
e, em particular, aos aromaticos que sdo 0s mais toxicos.

e A emulsificacdo constitui o principal processo que provoca a
persisténcia dos hidrocarbonetos a superficie do mar, reduzindo a
tendéncia para a dispersio. E um fator negativo para a recuperagéo do
produto derramado, impedindo ou dificultando as técnicas de
combate, seja por meios mecanicos, seja pelo uso de dispersantes,
além de inibir a bio-degradacdo, devido a reducdo das areas expostas
aaguaeao ar.

e A sedimentagdo é um processo pelo qual as particulas de
hidrocarbonetos provenientes de um derrame, inicialmente na
superficie e depois na coluna de agua, afundam, uma vez que se
verifica um aumento de densidade por evaporacdo dos componentes
mais leves e, principalmente, pela agregagdo de particulas de
materiais em suspensdo na coluna de agua.

e A bio-degradacdo ¢ um processo que consiste na transformacdo dos
hidrocarbonetos, pela acdo dos microrganismos, essencialmente pelas
bactérias e fungos, em compostos mais simples susceptiveis de serem
integrados nos ciclos naturais. O grau de acdo destes microrganismos
(alguns dias a varias semanas) depende de varios fatores, entre os
quais se destaca a extensdo da superficie do derrame em contato com
a agua e com as bactérias, a disponibilidade de outros nutrientes na
agua ou sedimentos, a composicdo dos hidrocarbonetos, temperatura
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da 4gua, dos hidrocarbonetos e dos sedimentos e o oxigénio

disponivel.
Alguns hidrocarbonetos derramados na superficie do mar podem ser
afetados quimicamente por acdo das radiacfes ultravioletas da luz solar,
provocando a sua reagdo com o oxigénio para formar compostos oxidados
mais solGveis na 4agua. Trata-se de um fendmeno cujo efeito €
insignificante para a recuperacgdo de derrames de hidrocarbonetos no mar.
Quando a sua densidade € superior a da agua do mar, ou seja > 1,025, eles
ficam suspensos na coluna de agua ou afundam-se.

ACOES RECOMENDADAS

Conhecer o tipo de hidrocarboneto derramado.

Conhecer a éarea envolvida (nomeadamente a proximidade de areas
sensiveis), fundos, a deriva (tendo em conta os ventos e correntes do
momento) e condicdes de mar e atmosféricas.

Reunir dados e informag8es quanto as embarcaces, recolhedores e barreiras
flutuantes disponiveis para a realizacdo de agOes de intervencdo no mar, e
aos aspetos relativos a armazenagem intermédia do produto a ser recolhido.
Organizar os aspetos logisticos do pessoal a ser envolvido nas operagdes.

O QUE FAZER

Fazer a recolha mecénica dindmica de hidrocarbonetos do tipo 11111V e

V (desde que ndo afundantes).

Se ndo for possivel a recolha mecanica dos hidrocarbonetos, utilizar

dispersantes (devidamente aprovados pelo IBAMA), desde que tal ndo seja

interdito pelas autoridades (conforme expresso na Resolugdo CONAMA

N° 269, de 14 de Setembro de 2000).

A recolha dindmica pode ndo ser possivel por:

e Falta de condi¢cdes meteoroldgicas (acima de mar forca 3-4 ou para
correntes superiores a 0,5 m/s ndo é possivel a contengdo mecéanica
por barreiras);

e Falta de tempo para a obtencdo dos meios (equipamentos);

e Inadequabilidade dos equipamentos (recuperadores ndo apropriados
ao produto).

Antes da colocagdo das barreiras na agua deve ser efetuada uma cuidadosa
observacdo do derrame de forma a detectar:
e A zonade maior concentracdo do produto;
e Aderiva a que esta sujeito o derrame.
Deve-se considerar o pré-posicionamento das embarcagdes antes de se
iniciar a colocacdo da barreira na agua, bem como o tempo estimado para
que a barreira seja langada e se inicie a operacdo de contencéo.
Deve-se lembrar que ap6s o langamento das barreiras a capacidade das
embarcagdes reocuparem uma nova posi¢do é muito reduzida, uma vez
que ndo podem navegar a velocidades superiores a 2 - 3 nés. Uma
mudanga para outra posi¢do afastada implica no recolhimento das
barreiras, navegacdo para essa posicdo e novo lancamento de barreira,
operacdo esta necessariamente demorada.

O QUE EVITAR

A utilizacdo de dispersantes.

ACOES DE INTERVENCAO NO MAR - AGUAS RESTRITAS
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TABELA DE PROCEDIMENTOS E TECNICAS

PROCEDIMENTOS E TECNICAS

TIPOS DE
HIDROCARBONETOS

MGO/
LUB

MF-380

Nada fazer

Utilizacdo de dispersantes

Com meios aéreos

Com embarcacdes

Com embarcagdes que tenham De recolha direta
- . sistemas de recolha integrados De contencéo e recolha
Recolha dindmica do 6leo —
Com embarcacdes ndo preparadas Contencio e recolha
para o combate a poluigdo marinha ¢
De Vertedouro
De Vécuo
De Bomba de Parafuso
Recolha mecénica estética Vortex
. Utilizacdo de Recolhedores De Discos
do 6leo ~
De Corddes
Oleofilicos | De Tambor
De Escovas
De Tapete

PROCEDIMENTOS
Adequados
Aceitaveis

Aceitavel, se a recolha dindmica néo for eficiente

N&o aceitaveis

INFORMACOES
NECESSARIAS

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de éleo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de éleo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

RECOLHA MECANICA
DINAMICA - COM
EMBARCACOES QUE
TENHAM SISTEMAS DE
RECOLHA INTEGRADOS

DE RECOLHA DIRETA:

e« COM
DISPOSITIVOS DE
INDUCAO

e COM
RECOLHEDOR DE
CORDOES
OLEIOFILICOS A
PROA

e COMSISTEMA
“LORI” (DE
ESCOVAS) A PROA

e COM
RECOLHEDOR DE
DISCOS NA

PROCESSO

Este processo respeita a embarcac@es preparadas para a recolha direta de

hidrocarbonetos da superficie do mar, utilizando sistemas varios, tais como:

e Dispositivos de inducdo (sistema de separacdo multipla, sistema de plano
inclinado ou sistema por hidrociclone). A embarcacdo ao deslocar-se no
seio da camada de 6leo, obriga que esta seja encaminhada para uma area
de armazenagem a bordo, onde se processa a separacdo do 6leo da agua,
sendo depois 0 6leo removido por processos convencionais.

e O sistema ndo se revela eficaz para produtos viscosos e emulsionados,
nem para hidrocarbonetos com densidade proxima da agua do mar.

e Dispositivo com recolhedor de corddes oleiofilicos, instalado na proa da
embarcacdo.

e Dispositivo com recolhedor de escovas, instalado na proa da embarcacéo.

e Dispositivo com recolhedor de discos oleofilicos, instalado na abertura da
proa da embarcacéo.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade de 3 a 4 homens para a operagéo destas
embarcacdes.

N° homens: 3a 4

EQUIPAMENTO

Seréo necessarios:

e Embarcacdo dedicada a recolha dindmica, utilizando sistemas de recolha
direta
Quantidade = 1
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ABERTURA DA
PROA TABELA DE VELOCIDADE E DE LARGURA DE VARRIMENTO
DADOS OPERACIONAIS
TIPO DE VALORES NORMAIS
RECOLHEDOR DA VELOCIDADES DE LARGURAS DE
EMBARCACAO OPERACAO EM VARRIMENTO EM
NOS METROS

Discos la4d 4a8
Cordoes la4d 4a6
Escovas la4d 2a4
Tapete la4 2a4
Succdo/Inducédo (Weir) la? 3ab

Nota Importante:
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operagdo

contra a corrente, em especial quando as embarcagoes tém velocidades minimas de
governo superiores as velocidades aconselhaveis.

PROCESSO

Este processo respeita a embarcacfes preparadas para a recolha de
hidrocarbonetos da superficie do mar, utilizando sistema integrado de barreiras
flutuantes e recolhedor, em um ou nos dois bordos da embarcacéo (sistema
integrado de barreiras “fence” e recolhedor de vertedouro, sistema integrado de
barreiras tipo cortina e recolhedor de escovas).

e Aembarcacao ao deslocar-se no seio da camada de 6leo, obriga, por via
das barreiras de contencdo, a que esta seja encaminhada para a entrada do
recolhedor

e O produto a ser recolhido é "puxado™ para o interior do tanque através de
uma abertura especialmente concebida para limitar a entrada da 4gua que
acompanha os hidrocarbonetos.

e A ceficécia destas unidades, funcdo da viscosidade e espessura da camada de
hidrocarbonetos e estado do mar, esta limitada a condicdo de mar forca 1 da
escala de Beaufort (ondulacdo de 0,1 m de altura). O sistema é sensivel a
hidrocarbonetos de alta viscosidade ou emulsionados, a ondulacéo e a
presenca de detritos sélidos.

RECOLHA MECANICA
DINAMICA - COM
EMBARCACOES QUE
TENHAM SISTEMAS

DE CONTENCAO E
RECOLHA (UTILIZANDO
SISTEMA INTEGRADO DE
BARREIRAS FLUTUANTES
E RECOLHEDOR) EM UM
OU NOS DOIS BORDOS:

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 3 a 4 homens para a operacdo de embarcacfes
com sistema de recolha de hidrocarbonetos.

N° homens: 3a 4

e DE BARREIRAS
TIPO “FENCE” E
RECOLHEDOR DE
VERTEDOURO

EQUIPAMENTO
Serdo necessarios:

e Embarcacdo dedicada a recolha dindmica, utilizando sistemas de
contencdo e recolha, por um ou pelos dois bordos da embarcacéo.

e DE BARREIRAS Quantidade = 1

TIPO CORTINA E

FEQSEggb;'SEDOR DE TABELA DE VELOCIDADE E DE LARGURA DE VARRIMENTO
DADOS OPERACIONAIS
ESQLIEN /- D12 VALORES NOT_XQIGSURAS DE
CONTENGAO/ | VELOCIDADES DE |  ~ARS-RAS 08
RECOLHA OPERACAO EM NOS NS
S6 em um bordo max 0,7 5a8
Nos dois bordos max 0,7 15a20

Nota Importante
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operacao

contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.
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e Tanques para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5a 12 m
cada)
Qt =1 a 2 por embarcagdo com recolhedor

O ntmero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de descarga
para meios de transporte as areas de destinacdo temporaria. Deve-se, no entanto, ter
em mente que a quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o somatorio das
capacidades dos recolhedores.

RECOLHA MECANICA
DINAMICA -

COM EMBARCACOES
NAO PREPARADAS PARA
O COMBATE A POLUICAO
MARINHA

CONTENCAO E
RECOLHA:

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURA-CAO
-V

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -
U

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -
J

e COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURAGAO -
U E UMA
TERCEIRA EM
OPERACAO DE
RECOLHA

PROCESSO

Trata-se da utilizacdo das barreiras existentes no Terminal em conjunto com
embarcacgdes ndo preparadas especificamente para o combate a poluicéo
(rebocadores, embarcacdes de pesca, etc.), e do uso de recolhedores de diversos
tipos, a ser escolhido conforme os tipos de éleos e a espessura da camada
superficial.

Para a utilizagdo deste sistema, torna-se necessario que o vento seja inferior a 10 nos
e que a ondulacdo tenha uma altura média maxima de 0,6 metros.

As embarcac0es ideais a serem utilizadas devem ter uma velocidade minima de
governo de 0,5 a 1 no (tolerAncia maxima de 1,5 nos), boa manobrabilidade (de
preferéncia com 2 hélices de passo varidvel e propulsor de proa - ‘bow thruster”) e
poténcia adequada para o reboque das barreiras. De um modo geral, os rebocadores,
arrastdes, cercadores e traineiras de poténcia suficiente sdo utilizaveis nesta
operacao.

E apropriada a utilizagio de quaisquer das configuragdes (U, V ou J) para fazer a
contencdo do 6leo. No caso de existir uma embarcacdo com maior poténcia, pode-se
utilizar uma configuracéo J ou V.

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 2 a 3 homens por embarcagdo para a operacgao da
mesma, de 2 a 3 homens para a colocacdo das barreiras na dgua e de 3 a 4 homens
para a operacéo dos recolhedores. Tendo em atencgéo a ndo simultaneidade de
funcdes.

N° homens =7 a 10 ou 11 a 16 (no caso de uma terceira embarcacéo)

EQUIPAMENTO

Sera necessario:
. Barreiras
Para este tipo de operagdes sdo adequadas as barreiras tipo cortina, ou seja,
barreiras constituidas por um flutuador cilindrico e saia. O flutuador pode
ser do tipo flutuagdo solida ou inflavel.

Quantidade = de 100 a 200 metros (a barreira a ser utilizada deve ser a de
maior altura total que esteja disponivel)

o Recolhedor

No caso de ser utilizada a configuragdo-J ou a configuracdo-V, o
recolhedor deve ser instalado na embarcagdo mais recuada, e nesta, na
zona mais a ré.

Quantidade = 1

o Embarcacg6es
Quantidade minima = 2 a 3 (no caso de ser utilizada uma terceira em
operacao de recolha)

Nota Importante

No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operacéo
contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.
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. Tanques para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5 a
12 m3 cada)
Qt =1 a2 por embarcagdo com recolhedor

O ndmero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de
descarga para meios de transporte as areas de destinagdo temporaria.
Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a ser
armazenado por hora é o somatorio das capacidades dos recolhedores.

. Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes,
incluindo mangotes e respectivos acessorios)
Qt =1 por recolhedor

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO -

COM
EMBARCACOES
UTILIZANDO
RECOLHEDORES
OLEOFILICOS

e DE DISCOS
DE CORDOES
DE TAMBOR
DE ESCOVAS
DE TAPETE

RECOLHEDORES
DE BOMBA DE
PARAFUSO (para
espessuras elevadas
de 6leo e elevada
capacidade de
armazenagem)

RECOLHEDORESD
E VERTEDOURO
(para espessuras
elevadas de 6leo e
elevada capacidade
de armazenagem)

RECOLHEDORES
VORTEX (se ndo
existirem muitos
detritos na dgua)

PROCESSO
A operacdo de recolha do 6leo da superficie da dgua serd realizada a partir de
embarcagdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Seré necessario conhecer a capacidade de cada recolhedor em m3/h (Cj).

PESSOAL
Para a operagdo de recolha mecénica estética:

N° homens / dia = 3 (para os de Corddes, de Escovas ou de Tapete) e 4 (para os de
Discos ou de Tambor) por embarcacdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO

Sera necessario:

Embarcacgdes e Recolhedores (um por embarcacdo)

A quantidade ideal de embarcagdes devera ser proporcional ao volume do éleo a ser
recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).

Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor: Cap = 0,8 x Cj

Quantidade de recolhedores =V / (3, Capx x Horas)

Tanques flutuantes para armazenagem provisdria do dleo recolhido (de 5 a 12 m3
cada)

Qt =1 a 2 por embarcacéo

Deverdo existir tanques em terra para repor os das embarcac6es conforme estejam
cheios. O nimero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de descarga
para meios de transporte as areas de destinacdo temporaria. Deve-se, no entanto, ter
em mente que a quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o0 somatério das
capacidades dos recolhedores.

Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo mangotes e
respectivos acessorios)

Qt = 1 por recolhedor

PROCEDIMENTO NAO ACEITAVEL

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

INFORMACOES
NECESSARIAS

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no
Mar, Anexo a Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, proibe a
utilizacdo de dispersantes quimicos nestas areas.

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da mancha de éleo (C em metros)
Largura média da mancha de éleo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de éleo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
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PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

RECOLHA MECANICA
DINAMICA -

COM EMBARCAGCOES
QUE TENHAM SISTEMAS
DE RECOLHA
INTEGRADOS

DE RECOLHA DIRETA:

e COM
DISPOSITIVOS DE
INDUCAO

e COM
RECOLHEDOR DE
CORDOES
OLEIOFILICOS A
PROA

e COM SISTEMA
“LORI” (DE
ESCOVAS) A PROA

e COM
RECOLHEDOR DE
DISCOS NA
ABERTURA DA
PROA

PROCESSO

Este processo respeita a embarcacfes preparadas para a recolha direta de

hidrocarbonetos da superficie do mar, utilizando sistemas varios, tais como:

e Dispositivos de inducdo (sistema de separagdo maltipla, sistema de plano
inclinado ou sistema por hidrociclone). A embarcacéo ao deslocar-se no
seio da camada de 6leo, obriga que esta seja encaminhada para uma area
de armazenagem a bordo, onde se processa a separagédo do 6leo da agua,
sendo depois o 6leo removido por processos convencionais.

e O sistema ndo se revela eficaz para produtos viscosos e emulsionados,
nem para hidrocarbonetos com densidade proxima da agua do mar.

e Dispositivo com recolhedor de cord@es oleofilicos, instalado na proa da
embarcacdo.

e Dispositivo com recolhedor de escovas, instalado na proa da embarcacéo.

e Dispositivo com recolhedor de discos oleofilicos, instalado na abertura da
proa da embarcacéo.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade de 3 a 4 homens para a operacdo destas
embarcacdes.

N° homens: 3 a4

EQUIPAMENTO

Serdo necessarios:

e Embarcacdo dedicada a recolha dindmica, utilizando sistemas de recolha
direta
Quantidade = 1

TABELA DE VELOCIDADE E DE LARGURA DE VARRIMENTO
DADOS OPERACIONAIS
TIPO DE VALORES NORMAIS
RECOLHEDOR DA VELOCIDADES DE LARGURAS DE
EMBARCACAO OPERACAO EM VARRIMENTO EM
NOS METROS

Discos la4d 4a8
Corddes la4d 4a6
Escovas lad 2a4
Tapete la4 2a4
Succao / Indugéo (Weir) la?2 3ab

Nota Importante
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operacao

contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.

RECOLHA MECANICA
DINAMICA COM
EMBARCACOES QUE
TENHAM SISTEMAS
INTEGRADOS DE
CONTENGCAO E RECOLHA
(UTILIZANDO SISTEMA
INTEGRADO DE
BARREIRAS FLUTUANTES
E RECOLHEDOR) EM UM
OU NOS DOIS BORDOS:

e DE BARREIRAS

PROCESSO

Este processo respeita a embarcacfes preparadas para a recolha de
hidrocarbonetos da superficie do mar, utilizando sistema integrado de barreiras
flutuantes e recolhedor, em um ou nos dois bordos da embarcagéo (sistema
integrado de barreiras “fence” e recolhedor de vertedouro, sistema integrado de
barreiras tipo cortina e recolhedor de escovas).

e Aembarcagdo ao deslocar-se no seio da camada de 6leo, obriga, por via
das barreiras de contencéo, a que esta seja encaminhada para a entrada do
recolhedor

e O produto a ser recolhido é "puxado" para o interior do tanque através de
uma abertura especialmente concebida para limitar a entrada da 4gua que
acompanha os hidrocarbonetos.

e Aceficécia destas unidades, fungao da viscosidade e espessura da camada de

51



-y.3 PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
m TRANSPETRO

TIPO “FENCE” E
RECOLHEDOR DE
VERTEDOURO

DE BARREIRAS
TIPO CORTINA E
RECOLHEDOR DE
ESCOVAS

hidrocarbonetos e estado do mar, esta limitada a condicdo de mar forga 1 da
escala de Beaufort (ondulacéo de 0,1 m de altura). O sistema é sensivel a
hidrocarbonetos de alta viscosidade ou emulsionados, a ondulagdo e a
presenca de detritos sélidos.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade de 3 a 4 homens para a operacdo de embarcacbes
com sistema de recolha de hidrocarbonetos.

N° homens: 3 a 4

EQUIPAMENTO
Serdo necessarios:

e Embarcacdo dedicada a recolha dindmica, utilizando sistemas de
contengdo e recolha, por um ou pelos dois bordos da embarcacéo.
Quantidade = 1

TABELA DE VELOCIDADE E DE LARGURA DE VARRIMENTO
DADOS OPERACIONAIS
ESQLEkLS DIE VALORES NOTXQEURAS DE
CONTENCAO/ VELOCIDADES DE VARRIMENTO EM
RECOLHA OPERACAO EM NOS METROS
S6 a um bordo max 0,7 5a8
Nos dois bordos max 0,7 15a20

Nota Importante
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operacao

contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.

e Tanques para armazenagem proviséria do 6leo recolhido (de 5 a 12 m®
cada)
Qt =1 a 2 por embarcagdo com recolhedor

O namero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de
descarga para meios de transporte as areas de destinacao temporaria.
Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de dleo a ser
armazenado por hora é o somatorio das capacidades dos recolhedores.

RECOLHA MECANICA
DINAMICA COM
EMBARCACOES NAO
PREPARADAS PARA O
COMBATE A POLUICAO
MARINHA

CONTENCAO E
RECOLHA:

COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -
\Y

COM DUAS
EMBARCAGCOES
REBOCANDO

PROCESSO

Trata-se da utilizacdo das barreiras existentes no Terminal em conjunto com
embarcacgdes ndo preparadas especificamente para o combate a poluicéo
(rebocadores, embarcacdes de pesca, etc.), e do uso de recolhedores de diversos
tipos, a ser escolhido conforme os tipos de 6leos e a espessura da camada
superficial.

Para a utilizagdo deste sistema, torna-se necessario que o vento seja inferior a
10 n6s e que a ondulagdo tenha uma altura média maxima de 0,6 metros.

As embarcagdes ideais a serem utilizadas devem ter uma velocidade minima de
governo de 0,5 a 1 n6 (tolerancia maxima de 1,5 nés), boa manobrabilidade (de
preferéncia com 2 hélices de passo varidvel e propulsor de proa - ‘bow thruster”) e
poténcia adequada para o reboque das barreiras. De um modo geral, os rebocadores,
arrastdes, cercadores e traineiras de poténcia suficiente sdo utilizaveis nesta
operacao.

E apropriada a utilizagio de quaisquer das configurages (U, V ou J) para fazer
a contencdo do éleo. No caso de existir uma embarca¢do com maior poténcia, pode-
se utilizar uma configuracéo J ou V.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade de 2 a 3 homens por embarcago para a operacéo
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BARREIRAS EM
CONFIGURAGCAO -
U

COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURACAO -
J

COM DUAS
EMBARCACOES
REBOCANDO
BARREIRAS EM
CONFIGURA-CAO
-UEUMA
TERCEIRA EM
OPERACAO DE
RECOLHA

da mesma, de 2 a 3 homens para a colocacgdo das barreiras na dgua e de 3 a 4
homens para a operacdo dos recolhedores. Tendo em atencdo a ndo simultaneidade
de funcGes.

N° homens = 7 a 10 ou 11 a 16 (no caso de uma terceira embarcacéo)

EQUIPAMENTO

Sera necessario:

e Barreiras
Para este tipo de operagdes sdo adequadas as barreiras tipo cortina, ou seja,
barreiras constituidas por um flutuador cilindrico e saia. O flutuador pode
ser do tipo flutuagdo sélida ou inflavel.

Quantidade = de 100 a 200 metros (a barreira a ser utilizada deve ser a de
maior altura total que esteja disponivel)

e Recolhedor
No caso de ser utilizada a configura¢do-J ou a configuragdo-V, o
recolhedor deve ser instalado na embarcacdo mais recuada, e nesta, na
zona mais a ré.

Quantidade = 1

e Embarcacbes
Quantidade minima = 2 a 3 (no caso de ser utilizada uma terceira em
operacao de recolha)

Nota Importante
No caso de se verificar uma corrente forte, é aconselhavel fazer a operagdo

contra a corrente, em especial quando as embarcacGes tém velocidades
minimas de governo superiores as velocidades aconselhaveis.

e Tanques para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5a 12 m®
cada)
Qt =1 a 2 por embarcagdo com recolhedor

O namero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de
descarga para meios de transporte as areas de destinagdo temporaria.
Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a ser
armazenado por hora é o somatdrio das capacidades dos recolhedores.

e Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo
mangotes e respectivos acessorios)
Qt =1 por recolhedor

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO -

COM
EMBARCACOES
UTILIZANDO
RECOLHEDORES
OLEOFILICOS

e DEDISCOS
DE CORDOES
DE TAMBOR
DE ESCOVAS
DE TAPETE

RECOLHEDORES
DE BOMBA DE
PARAFUSO (para

PROCESSO
A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Sera necessério conhecer a capacidade de cada recolhedor em m%h (Cj).

PESSOAL
Para a operagao de recolha mecanica estatica:

N° homens / dia = 3 (para os de Cord@es, de Escovas ou de Tapete) e 4 (para 0S
de Discos ou de Tambor) por embarcacéo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO
Sera necessario:

e EmbarcacGes e Recolhedores (um por embarcacéao)
A quantidade ideal de embarcacdes devera ser proporcional ao volume do
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espessuras elevadas
de 6leo e elevada
capacidade de
armazenagem)

e RECOLHEDORES
DE VERTEDOURO
(para espessuras
elevadas de 6leo e
elevada capacidade
de armazenagem)

6leo a ser recolhido, enquanto persistir leo na zona (Horas).

Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor: Cap = 0,8 x Cj
Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

Tanques flutuantes para armazenagem proviséria do 6leo recolhido (de 5 a
12 m® cada)

Qt =1 a2 por embarcacgdo

Deverdo existir tanques em terra para repor os das embarca¢fes conforme
estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da sua capacidade e da
taxa de descarga para meios de transporte as areas de destinacéo
temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a
ser armazenado por hora é o somatério das capacidades dos recolhedores.
Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo
mangotes e respectivos acessorios)

Qt =1 por recolhedor

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO -
COM EMBARCACOES
UTILIZANDO
RECOLHEDORES

DE VACUO

(para espessuras elevadas de
6leo e elevada capacidade de
armazenagem)

PROCESSO
A operacdo de recolha do produto da superficie da agua seréa realizada a partir
de embarcacfes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Seré necessario conhecer a capacidade de cada recolhedor em m*/h (Cj).

PESSOAL
Para a operacdo de recolha mecéanica estatica:
N° homens / dia = 4 por embarcacéo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO
Sera necessario:

Embarcac6es e Recolhedores (um por embarcacéo)

A quantidade ideal de embarcagdes devera ser proporcional ao volume de
6leo a ser recolhido, enquanto persistir leo na zona (Horas).
Cap=0,8xCj

Quantidade de recolhedores = V / (3, Capy X Horas)

Tanques flutuantes para armazenagem proviséria do 6leo recolhido (de 5 a
12 m® cada)

Qt =1 a 2 por embarcacéo

Deverao existir tanques em terra para repor 0s das embarcacdes conforme
estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da sua capacidade e da
taxa de descarga para meios de transporte as areas de destinagao
temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de
produto a ser armazenado por hora é o somatorio das capacidades dos
recolhedores.

PROCEDIMENTO NAO ACEITAVEL

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no
Mar, Anexo a Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, proibe a
utilizacdo de dispersantes quimicos nestas areas.
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PRAIAS DISSIPATIVAS, DE AREIA FINA A MEDIA, EXPOSTAS
PRAIAS DE AREIA FINA A MEDIA ABRIGADAS.

CARACTERIZAGAO

DESCRICAO

A fauna é escassa. Encontram-se caranguejos na parte superior; na parte inferior a
fauna pode ser moderada e muito variada.

Podem existir grandes acumulagdes de objetos ou detritos.
Sdo utilizadas por aves e tartarugas e constituem areas de lazer de grande utilizacéo.
Em ilhas as praias formam bolsas circundadas por cabegas rochosas.

FOTO

DESENHO

ORIFICIOS DE
CARANGUEWOS

As praias sdo planas ou possuem ligeira inclinagdo e sdo relativamente compactadas.
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ALGAS DE { :
MARE ( .
Y PR B
FAIXA DE a
PRAIA g \
CONHAS \
>
INFORMACOES

COMPORTAMENTO
PREVISIVEL DOS
HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos ndo persistentes, regra geral, desaparecem rapidamente da
superficie do mar (por ex: gasolina e éleo diesel metropolitano);

e Os hidrocarbonetos persistentes desaparecem lentamente e geralmente requerem
acOes de recuperacado (por ex: a maior parte dos petréleos brutos e hidrocarbonetos
residuais).

e Quando a sua densidade é superior & da agua, ou seja, > 1,025, eles ficam suspensos
na coluna de agua ou afundam.

e Os hidrocarbonetos a superficie do mar deslocam-se com uma velocidade equivalente
a cerca de 3% da velocidade do vento e a velocidade da corrente de superficie

e A camada a superficie fraciona-se em estrias longilineas orientadas no sentido do
vento e junto a costa a pelicula tende a reagrupar-se conduzindo a formacao de
espessuras muito elevadas.

e Conhecer a area envolvida, possibilidade de confinacdo do produto, facilidades de
acesso e movimentacdo na zona, e ainda as condi¢@es de mar e atmosféricas.

e Verificar a presenca ou ndo de detritos sélidos.

e No caso de hidrocarbonetos do tipo V, verificar se existe produto no fundo do mar, na

ACOES faixa maritima em questao.
RECOMENDADAS e Reunir dados e informag@es quanto aos aspectos relativos & armazenagem intermediaria,
meios de transporte, e possibilidade de colocacdo dos equipamentos em operagao.

e Neste tipo de litoral marinho, em areas maritimas confinadas, em que se torna muito
dificil o acesso por mar, devido as baixas batimétricas, as operacdes de recolha do 6leo
poderdo também ser conduzidas a partir de terra.

e Fazer a protecdo desta area sensivel, na sua maior extensdo possivel, utilizando
barreiras flutuantes de praia, e em deflexdo.

e Fazer contencdo de hidrocarbonetos do tipo II, IIl, IV e V, utilizando barreiras

0 QUE FAZER flutuantes, procurando o melhor local.

e Nos hidrocarbonetos dos tipos Il e 111, se possivel, deverdo ser utilizados absorventes.

e Fazer recolha mecénica do 6leo, seja a partir de terra ou do mar.

¢ Nos hidrocarbonetos do tipo V, se existir produto afundado, ha a opgao de recolher o
produto do fundo do mar, na faixa maritima em questéo.

O QUE EVITAR

e Nao utilizar dispersantes.

ACOES DE INTERVENCAO NO LITORAL MARITIMO
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TABELA DE PROCEDIMENTOS E TECNICAS

PROCEDIMENTOS E TECNICAS

TIPOS DE HIDROCARBONETOS

| 1 11 1V V

Nada fazer

Protecéo da &rea sensivel

Contencéo do 6leo

Utilizacdo de Barreiras Flutuantes

De Vertedouro
De Vacuo
Recolha mecéanica - De Bomba de Parafuso
do 6leo Utilizacéo de Vortex
a partir de terra Recolhedores De Discos
Oleofilicos De Corddes
De Tambor
De Vertedouro
De Vacuo
De Bomba de Parafuso
Recolha mecéanica estatica S \Vortex
do 6leo LRJ:)I(!:)ZI?]%ZC())E; De Discos
a partir do mar De Corddes
Oleofilicos De Tambor
De Escovas
De Tapete
-~ Utilizacdo de Absorventes
Técnicas complementares de ———— -
Utilizacdo de Aglutinantes |
combate e 3
Utilizacdo de Dispersantes
Manualmente
Recolha de 6leo afundado Por bombeamento direto e por sistemas de vacuo
Por dragagem
Por sistema de bombeamento robético | | | | |

PROCEDIMENTOS
Adequados

Aceitaveis

Ndo aceitaveis
Informacéo insuficiente

-0 w>

INFORMACOES
NECESSARIAS

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:

e  Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de 6leo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de dleo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
Volume estimado de 6leo da mancha (V em m°)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

UTILIZACAO DE
ABSORVENTES

PROCESSO

Processo a ser utilizado para emocéo de pequenas quantidades de 6leo (menos de
1.000 litros) em areas inacessiveis aos recolhedores, utilizando flocos ou mantas
absorventes. Recolher manualmente ou com redes, o material absorvente utilizado.

O material absorvente utilizado e contaminado deve ser recolhido e armazenado em
sacos de plastico resistentes e posteriormente transportados em viaturas para locais de
armazenagem provisoria.

A fim de evitar o espalhamento dos absorventes, para além da area contaminada,
devem ser montadas barreiras de contencdo, em material absorvente.

PESSOAL

O pessoal necessério depende da forma de lancamento dos absorventes (manual no
caso de mantas, mecénico no caso de flocos) e do seu tipo. Estima-se uma necessidade
média de 2 homens/dia/200 m de extensdo da mancha

N° homens / dia=2x C /200
(arredondado para a unidade mais proxima)
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Para o langamento de absorventes por mar:
N° homens = 4 homens por embarcacéo

Para a recolha dos absorventes contaminados, por terra:
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 80 m?

N° homens/ dia=C x L / 80
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para a recolha dos absorventes contaminados, por mar:
N° homens = 4 homens por embarcacéo (esta operacdo é mais lenta que o
lancamento)

EQUIPAMENTO

O equipamento pode variar, mas considera-se que devera espalhar em torno dos 0,5
Kg de absorvente por m® de mancha de 6leo, no caso de flocos e de 0,25 m* de manta
absorvente por m* de mancha de 6leo.

N° de Kg de absorvente em flocos a serem espalhados = 0,5 C x L
N° de m? de absorvente em manta a serem espalhados = 0,25 C x L

Para a recolha dos absorventes contaminados, sera necessario:
e Mascaras de protecdo individual
Quantidade = n° de homens
e Pucas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados
ntidade minima = n°® de homens
e Tambores de 200 litros
rtidade minima =N m®/0,2 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

Para evitar o espalhamento dos absorventes para além da area contaminada, o
seguinte material devera estar preparado:
e Barreiras absorventes = C + (2 x L) metros

PROTECAO DA AREA
SENSIVEL
UTILIZANDO:

o BARREIRAS
FLUTUANTES (TIPO
CORTINA DE
MARGENS
ESPECIAL DE
PRAIAS)

PROCESSO
Processo e tipo de barreiras a ser utilizado quando se pretende proteger da
contaminacdo por éleo este tipo de area sensivel.
Podem ser aplicadas nos extremos das barreiras normais (fence ou cortina) quando uma
das extremidades de uma barreira é colocada préximo da praia ou de outras zonas
espraiadas.
Estas barreiras sdo transportadas normalmente em enroladores manuais ou hidraulicos
(neste caso acompanhado do respectivo power-pack) e necessitam de inflador de ar e
moto-bomba para enchimento das camaras de agua.
Séo transportadas para o local em caminhonetes ou a partir de embarcagdes. E
necessaria uma embarcacéo a motor de minimo 75 HP, para o langamento das barreiras.

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 6 homens para a colocacdo da barreira na agua e do

mesmo numero para a sua recolha e de 2 homens para a operagédo com a embarcacéo.
N° homens: 8

EQUIPAMENTO

Serdo necessarios:

e Barreiras tipo cortina de margens/especiais de praia.
Quantidade =3,5xL m

e Embarcacéo auxiliar motorizada

Quantidade = 1
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e Inflador de ar
Quantidade =1
Moto-bomba para enchimento das camaras de agua
Quantidade =1
e Coletes salva-vidas
Quantidade = 2
e Radios ou celulares
Quantidade = 2

CONTENCAO DO OLEO
UTILIZANDO:

¢ BARREIRAS
FLUTUANTES TIPO
“FENCE” (inflaveis ou
de flutuacao sélida)

e BARREIRAS
FLUTUANTES TIPO
CORTINA (inflaveis
ou de flutuacao sélida)

PROCESSO

Processo complementar da recolha mecénica estatica, quando se pretende
concentrar o0 dleo derramado nestes locais (pontos de recolha), para proceder a sua
recolha com maior facilidade.

Normalmente, as barreiras tipo cortina de flutuacdo sélida, sdo operadas a partir de
terra (se existirem acessos proximos), sendo transportadas para o local em
caminhonetes.

As barreiras tipo “fence” inflavel, também poderdo ser operadas a partir de
embarcagdes dedicadas, onde estfio embarcadas. E necessaria uma embarcagao a motor,
de no minimo 75 HP, para o langamento das barreiras.

As barreiras tipo “fence” e as barreiras tipo cortina de flutuacao inflavel séo
transportadas normalmente em enroladores manuais ou hidraulicos (neste caso
acompanhado do respectivo power-pack) necessitando de inflador de ar.

As barreiras tipo cortina de flutuacdo sélida séo transportadas normalmente em
contéineres.

PESSOAL

Para barreiras tipo “fence”:

Se armazenada em enrolador, estima-se uma necessidade de 2 homens para a
colocacdo da barreira na agua e do mesmo niimero para a sua recolha; se armazenada
em contéiner é necessario 4 homens. Ha necessidade ainda de 2 homens para a
operagao com a embarcagéo.

N° homens: 4 a 6 conforme o seu armazenamento.

Para barreiras tipo cortina:

Estima-se uma necessidade de 4 homens para a colocagéo da barreira na agua e 6
homens para a sua recolha e estiva e ainda de 2 homens para a operacdo com a
embarcacdo.

N° homens: 6 a 8

EQUIPAMENTO

Serdo necessarios:

e Barreiras tipo cortina (inflaveis ou de flutuagdo sdlida) ou tipo “fence”.
Quantidade =3 xL m

e Embarcacédo auxiliar motorizada
Quantidade = 1

e Coletes salva-vidas
Quantidade = 2

e Radios ou celulares
Quantidade = 2

e Inflador de ar (no caso de barreiras tipo cortina inflavel)
Quantidade =1

e  Ferros de fundear barreiras
Quantidade = (2 x L + 50) / 50

RECOLHA MECANICA
DO OLEO A PARTIR DE
TERRA UTILIZANDO:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE

PROCESSO

Processo a ser utilizado caso ndo existam absorventes disponiveis e ndo existam
muitos detritos na agua.

A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de terra,
utilizando recolhedores oleofilicos, de bomba de parafuso ou Vortex.

Seré necessario conhecer a capacidade de cada recolhedor em m3/h (Cj).
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DISCOS, CORDOES
OU TAMBOR

¢ RECOLHEDORES
DE BOMBA DE
PARAFUSO (para
espessuras elevadas de
6leo e elevada
capacidade de
armazenagem)

¢ RECOLHEDORES
VORTEX (se ndo
existirem muitos
detritos na 4gua)

PESSOAL

Para a operacdo de recolha mecénica:

N° homens / dia = 5 (para os de Corddes), 2 (para os de Discos ou de Tambor) ou 2
(para os de Bomba de Parafuso ou Vortex) por recolhedor.

EQUIPAMENTO

Seré necessario:

e EmbarcacGes auxiliares
Quantidade minima =1

e Recolhedores
A quantidade ideal de recolhedores devera ser proporcional ao volume do 6leo
a ser recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).
Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:
Cap=0,8xCj
Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

e Tanques para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5 a 12 m® cada)
Qt =1 a2 por recolhedor
O ndmero de tanques é dependente da sua capacidade e da taxa de descarga
para meios de transporte as areas de destinacdo temporaria. Deve-se, no
entanto, ter em mente que a quantidade de dleo a ser armazenado por hora é o
somatdrio das capacidades dos recolhedores.

e Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo mangotes
e respectivos acessorios)
Qt =1 por recolhedor

PROCEDIMENTOS ACEITAVEIS

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO A
PARTIR DO MAR COM
EMBARCACOES
UTILIZANDO:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE
DISCOS, CORDOES
OU TAMBOR

PROCESSO

A operacéo de recolha do dleo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Sera necessario conhecer a capacidade de cada recolhedor em m%h (Cj).

PESSOAL

Para a operacdo de recolha mecanica estatica:

N° homens / dia = 3 (para os de Corddes) a 2 (para os de Discos ou de Tambor) por
embarcacdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO

Sera necessario:

o EmbarcacBes e Recolhedores (um por embarcacéo)
A quantidade ideal de embarcacgdes deverd ser proporcional ao volume do 6leo
a ser recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).
Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:
Cap=0,8xCj
Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

e Tanques flutuantes para armazenagem provisdria do 6leo recolhido (de 5a 12
m? cada)
Qt =1 a 2 por embarcacgdo
Deverdo existir tanques em terra para repor os das embarcacfes conforme
estes estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da sua capacidade e
da taxa de descarga para meios de transporte as areas de destinagao
temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a quantidade de 6leo a ser
armazenado por hora é o somatério das capacidades dos recolhedores.

e Bomba de transferéncia de 6leo (no caso dos de Corddes, incluindo mangotes
e respectivos acessorios)
Qt =1 por recolhedor

PROCEDIMENTOS NAO ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no Mar,
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DISPERSANTES

Anexo a Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, no seu § 3.2.1,
proibe a utilizagdo de dispersantes quimicos neste tipo de area sensivel.
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ENROCAMENTOS EXPOSTOS

CARACTERIZACAO

e Osenrocamentos sdo compostos de blocos de pedra ou de cimento.
e  Estas estruturas sdo utilizadas para a protecdo da linha de costa e estabilizagéo de

DESCRICAO >
canais.
e Abiota é escassa, mas variada.
FOTO
DESENHO
ENROCAMENTO
INFORMAGCOES
COMPORTAMENTO e Os hidrocarbonetos aderem facilmente nas superficies rugosas dos enroncamentos.

PREVISIVEL DOS
HIDROCARBONETO
S

e E natural uma profunda penetracio dos hidrocarbonetos nos espagos entre 0s

blocos.

e Os hidrocarbonetos que ndo forem limpos sdo uma fonte crénica de contaminagédo

até que se solidifiquem.

ACOES

e Enquanto o hidrocarboneto estiver fresco e liquido a limpeza deve ser efetuada
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RECOMENDADAS

através da lavagem a frio sem presséo ou limpeza com alta pressao tendo em conta
a contencéo e recolha do produto.

Hidrocarbonetos pesados envelhecidos sdo de dificil remocéo exigindo lavagem
com agua quente de alta pressdo (nunca vapor) ou raspagem.

O QUE FAZER

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:
Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos II, 111, IV e V.
Utilizaco de absorventes para hidrocarbonetos dos tipos 1l e 111
Utilizacdo de recuperadores de vacuo para hidrocarbonetos dos tipos 1, IV e V.
Lavagem a frio sem presséo para hidrocarbonetos dos tipos I, e 11.
Utilizacdo de maquinas de lavagem com 4gua a baixa pressdo, a temperatura
ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos I e Il
Utilizacdo de maquinas de lavagem com &gua a alta pressdo, a temperatura
ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos I e I1.
Utilizacdo de agentes de limpeza.

O QUE EVITAR

Remocéo de sedimentos, tanto quanto possivel.
A utilizacdo de vapor para operac6es de limpeza.

LIMPEZA DO LITORAL TERRESTRE

TABELA DE TECNICAS DE LIMPEZA

TECNICAS DE LIMPEZA

TIPOS DE HIDROCARBONETOS

Degradacéo natural

Absorventes
Vacuo

Corte/Remocéo de vegetagdo
Inundagéo

Lavagem a frio de baixa pressdo
Lavagem a frio de alta presséo
Lavagem a quente de baixa pressdo
Lavagem a quente de alta presséo
Lavagem a vapor

Jato de areia

Solidificantes

Agente de limpeza

Adicéo de nutrientes
Bioremediagao

Queima no local

Recolha/Limpeza manual de hidrocarbonetos
Recolha mecénica de hidrocarbonetos

Recolha/Limpeza manual de detritos e lixos contaminados
Reincorporagéo / Lavra de sedimentos

111 [\ V

| B | Cc | C |
L

CONSEQUENCIAS

Menor impacto para o habitat
Algum impacto para o habitat
Impacto significativo para o habitat
Maior impacto para o habitat
Informacéo insuficiente - impacto ou eficicia do método ndo avaliado
Nao aplicavel

INFORMACOES
NECESSARIAS

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:

—o0OwW>

Comprimento da zona atingida (C em metros)
Largura da zona atingida (L em metros)
Acessibilidades para maquinaria pesada (Sim ou N&o)

TECNICAS DE LIMPEZA ADEQUADAS

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE
HIDROCARBONETO

PROCEDIMENTO
Procedimento a ser utilizado para remover o 6leo espalhado na superficie, bem como

detritos oleosos, unicamente por processos manuais. O 6leo removido, bem como os
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S

detritos oleosos, deverédo ser colocados em recipientes, 0s quais serdo posteriormente
removidos para fora da zona. Nao é usado nenhum equipamento mecanico.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,2 m? de detritos, ou seja, 1
homem / dia / 10 m%

N° homens/ dia=C x L /10
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Sera necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de pléstico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?= C x L x 0,03 m*®

ABSORVENTES

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Lancar os absorventes apds a re-flutuacéo do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser armazenados em
sacos de plastico resistentes e posteriormente transportados para a parte superior
da zona, onde ndo se faca sentir a acdo das aguas, considerando eventuais marés
sazonais.

PESSOAL

Para o langamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de
equipamento utilizado para o lancamento dos absorventes. No entanto estima-se uma
necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens /dia=2x C x L/ 2.000

(arredondado para a unidade mais préxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia /0,3 m®
de detritos, ou seja, 1 homem / dia / 15 m?.

N° homens /dia=C xL/15

(arredondado para a unidade mais proxima)

EQUIPAMENTO
Para o langamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas considera-
se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m? de érea.
N° de Kg de absorvente a serem espalhados =2 x C x L
Para a recolha dos detritos ser& necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?= C x L x 0,02 m*®

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o dleo acumulado em pocas
no substrato.

O equipamento pode variar desde pequenas unidades portateis até grandes aspiradores
(montados em caminhdes ou embarcagdes).
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PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracéo.

N° homens por méaquina = 4

EQUIPAMENTO

O numero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto que
pode ser recolhido por este método.

Estimando-se que cada maquina “limpara” 240 m?/ dia, dependendo do seu tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240

Seré necessario ainda:
e Pas
Quantidade minima = 2 por maquina
e Tanques de armazenagem
Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m’

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE
DETRITOS E LIXOS
CONTAMINADOS

PROCEDIMENTO

O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo éleo. Este processo devera
ser utilizado quando o enrocamento ndo tiver acesso a maquinaria pesada. Os detritos e
lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico resistentes e
posteriormente transportados para a parte mais recuada do enrocamento, onde nao se faca
sentir a acdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,3 m? de detritos, ou seja, uma
média de 1 homem / dia / 15 m2.

N° homens/ dia=C x L /15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e  Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

ADICAO DE
NUTRIENTES

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado (apds aceitacdo pelas entidades ambientais responsaveis):

e Em areas muito contaminadas, depois das outras técnicas recomendadas, terem
sido usadas para remover a maior parte do 6leo.

e Em areas pouco contaminadas, quando as outras técnicas recomendadas ndo sdo
eficazes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a aplicagdo do
spray de solucéo inorganica dissolvida em &gua.

Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m.

N° homens /dia=2x C x L /1.000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em torno dos
15 litros de solucdo por m? de enrocamento.
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N° de litros de solucdo a serem espalhados =15 x C x L

TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

PROCEDIMENTO
Degradacédo natural.
e Deixar o produto evaporar.

DEGRADACAO
NATURAL PESSOAL
Na&o e necessario.
EQUIPAMENTO
N&o é necessario.
PROCEDIMENTO
Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover, através de varias formas de
equipamento mecé&nico motorizado (retroescavadeiras, dumpers, bulldozers, etc), grandes
acumulagdes de 6leo, em pogas, no substrato.
PESSOAL
O pessoal de apoio necessario, depende do tipo de equipamento utilizado para
remocao . ,
RECOLHA Estima-se uma necessidade média de 3 homens / dia/ 240 m
MECANICA DE

HIDROCARBONETO
S

N° homens / dia =3 xCx L /240
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Estimando-se que cada méaquina “limpara” 240 m? / dia, dependente do seu tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240
Seré necessario ainda:

o Pas
Quantidade minima = 2 por maquina

INUNDACAO

PROCESSO

O objetivo é diluir o produto, a fim de evitar efeitos dos vapores e/ou a reduzir riscos
de inflamacdo e lavar os intersticios dos blocos, fazendo com que o produto volte a flutuar
para recolha na agua. Deve-se evitar o espalhamento provocado pela lavagem utilizando,
por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a inundagéo. Para
0 efeito, estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m.

N° homens/ dia=2 x C x L /1.000
arredondado para a unidade mais préxima

Para o lancamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais proxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que deverd espalhar em torno dos
10 litros de 4gua por m* de enrocamento a ser limpo.

N° de litros de 4gua a serem espalhados = 10 x C x L

Para evitar o espalhamento da 4gua contaminada, o seguinte material devera estar
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preparado:
Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

LAVAGEM A FRIO
DE BAIXA PRESSAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é remover o 6leo liquido que tenha aderido ao substrato e na vegetacéo
aquatica, que volta a flutuar para recolha. Evitar o espalhamento provocado pela lavagem
utilizando, por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a lavagem por
jato a frio de baixa presséo.

Para a lavagem:
Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.200 m?.

N° homens /dia=2x C x L /1.200
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para o lancamento de barreiras absorventes:
N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que deverdo ser espalhados cerca
de 10 litros de 4gua por cada m? de enrocamento.

N° de litros de 4gua a serem espalhados = 10 x C x L
Para evitar o espalhamento da agua contaminada, o seguinte material devera estar

preparado:
Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

LAVAGEM A FRIO
DE ALTA PRESSAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é remover o 6leo que tenha aderido fortemente aos substratos. Deve-se
evitar o espalhamento provocado pela lavagem utilizando, por exemplo, barreiras
absorventes.

PESSOAL

O pessoal necessario para a lavagem, depende do tipo de equipamento utilizado para a
lavagem por jato a frio de alta pressdo. Como indicacédo, estima-se uma necessidade média
de 2 homens / dia / 800 m?,

N° homens/ dia =2 x C x L / 800
(arredondado para a unidade mais proéxima)

Para o lancamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em torno dos
30 litros de 4gua por m? de enrocamento.

NP° de litros de agua a serem espalhados =30 C x L
Para evitar o espalhamento da agua contaminada, o seguinte material devera estar

preparado:
Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

SOLIDIFICANTES

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado (apds aceitacdo pelas entidades ambientais responsaveis),
quando se pretende transformar o estado fisico dos hidrocarbonetos de liquidos para
solidos, e se pretende a imobilizacdo dos hidrocarbonetos, impedindo sua re-flutuacdo num
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litoral costeiro, a penetracdo no substrato ou posterior espalhamento.
e Agentes quimicos (polimeros) séo aplicados nos hidrocarbonetos em percentagem
de 10% a 45% ou superior, solidificando os hidrocarbonetos em minutos ou horas.
e  Existem equipamentos que podem ser modificados (pulverizadores agricolas,
canhes de agua ou sistemas de combate a incéndios) para aplicagdo do produto
em grandes areas.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para o langamento dos
solidificantes. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens /dia=2x C x L/2.000
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para a recolha dos detritos:
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,3 m? de detritos, ou seja, cerca
de 1 homem / dia / 15 m2.

N° homens /dia=Cx L /15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Para o langcamento de solidificantes:

O equipamento pode variar, mas considera-se que devera espalhar em torno dos 10
litros de produto por m? de enrocamento.

N° de litros de produto a serem espalhados =10 x C x L

Para a recolha dos detritos solidificados:
Sera necessario:

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de plastico resistente
Quantidade minima = 0,02 m®*x N
N = C x L x % detritos / m*= C x L x 0,02

AGENTE DE
LIMPEZA

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado (apds aceitacdo pelas entidades ambientais responsaveis),
com o objetivo de aumentar a eficiéncia de remog&o dos hidrocarbonetos de substratos
contaminados, baixando a temperatura e a pressdo da agua, exigiveis para mover 0s
hidrocarbonetos do substrato.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para o langamento do
produto. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens / dia=2 x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que deverdo ser espalhados cerca
de 20 litros de produto por cada m? de enrocamento.

N° de litros de produto a serem espalhados =20 x C x L

TECNICAS DE LIMPEZA NAO ACEITAVEIS

LAVAGEM A VAPOR

Os efeitos negativos para o ambiente, sdo idénticos ao processo da lavagem a quente de
alta pressdo, e por isso devera ser evitado.
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JATO DE AREIA

Procedimento a ser evitado devido a destruicdo completa de todos 0s organismos na zona
de projecao.

QUEIMA NO LOCAL

INFORMACOES
NECESSARIAS

Procedimento a ser evitado dado a o efeito previsivel da fumaca sobre a vida selvagem e as
populagdes das areas.

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da zona atingida (C em metros)

e Largura da zona atingida (L em metros)

o Acessibilidades para maquinaria pesada (Sim ou N&o)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE
HIDROCARBONETO
S

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado para remover o 6leo espalhado na superficie, bem como
detritos oleosos, unicamente por processos manuais. O dleo removido, bem como os
detritos oleosos, deverdo ser colocados em recipientes, 0s quais serdo posteriormente
removidos para fora da zona. Nao € usado nenhum equipamento mecanico.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 0,2 m® de detritos, ou seja, 1
homem / dia / 10 m?.

N° homens/ dia=C x L /10
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO

Seré necessario:

o Pas

Quantidade minima = n° de homens

e Rodos de madeira

Quantidade minima = n° de homens

e Sacos de plastico resistente

Quantidade minima de sacos = N /0,02 m®

Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?*= C x L x 0,03 m

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o dleo acumulado em pocas
no substrato.

O equipamento pode variar desde pequenas unidades portateis até grandes aspiradores
(montados em caminhdes ou embarcagoes).

PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracao.

N° homens por maquina = 4

EQUIPAMENTO

O nimero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto que
pode ser recolhido por este método.

Estimando-se que cada maquina “limpara” 240 m?/ dia, dependendo do seu tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240

Sera necessario ainda:

e Pa&s

Quantidade minima = 2 por maquina

e Tanques de armazenagem

Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m*

RECOLHA/LIMPEZA

PROCEDIMENTO
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MANUAL DE
DETRITOS E LIXOS
CONTAMINADOS

O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo éleo. Este processo devera
ser utilizado quando o enrocamento ndo tiver acesso a maquinaria pesada. Os detritos e
lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico resistentes e
posteriormente transportados para a parte mais recuada do enrocamento, onde néo se faca
sentir a agdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,3 m? de detritos, ou seja, uma
média del homem / dia / 15 m*

N° homens/ dia=C x L /15
arredondado para a unidade mais préxima

EQUIPAMENTO

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens

e Sacos de plastico resistente

Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®

Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?*= C x L x 0,02 m

TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

PROCEDIMENTO
Degradacéo natural.
e Deixar o produto evaporar.

DEGRADACAO
NATURAL PESSOAL

Né&o é necessario.

EQUIPAMENTO

N&o é necessério.

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Langar os absorventes apos a re-flutuagao do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser armazenados em
sacos de plastico resistentes e posteriormente transportados para a parte superior
da zona, onde ndo se faca sentir a acdo das aguas, considerando eventuais marés
sazonais.

PESSOAL

Para o langcamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de

equipamento utilizado para o langcamento dos absorventes. No entanto estima-se uma
necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.
ABSORVENTES

N° homens/dia=2x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,3
m? de detritos, ou seja, 1 homem / dia/ 15 m%.

N° homens/dia=CxL/15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Para o langamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas
considera-se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m® de area.

N° de Kg de absorvente a serem espalhados =2 x C x L
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Para a recolha dos detritos sera necessario:

e Pas

Quantidade minima = n° de homens

e Rodos de madeira

Quantidade minima = n° de homens

e Sacos de plastico resistente

Quantidade minima de sacos = N /0,02 m®

Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

LAVAGEM A FRIO
DE ALTA PRESSAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é remover o 6leo que tenha aderido fortemente aos substratos. Deve-se
evitar o espalhamento provocado pela lavagem utilizando, por exemplo, barreiras
absorventes.

PESSOAL

O pessoal necessario para a lavagem, depende do tipo de equipamento utilizado para a
lavagem por jato a frio de alta pressdo. Como indicacdo, estima-se uma necessidade média
de 2 homens / dia / 800 m?,

N° homens/ dia=2x C x L /800
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para o langcamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em torno dos
30 litros de 4gua por m? de enrocamento.

N° de litros de agua a serem espalhados =30 C x L
Para evitar o0 espalhamento da 4gua contaminada, o seguinte material devera estar

preparado:
Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

AGENTE DE
LIMPEZA

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado (apds aceitacdo pelas entidades ambientais
responsaveis), com o objetivo de aumentar a eficiéncia de remocéo dos hidrocarbonetos de
substratos contaminados, baixando a temperatura e a pressdo da agua, exigiveis para mover
os hidrocarbonetos do substrato.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para o langamento do
produto. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens /dia=2x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que deverdo ser espalhados cerca
de 20 litros de produto por cada m? de enrocamento.

N° de litros de produto a serem espalhados =20 x C x L

ADICAO DE
NUTRIENTES

PROCEDIMENTO
Procedimento a ser utilizado (apds aceitagdo pelas entidades ambientais
responsaveis):
e Em areas muito contaminadas, depois das outras técnicas recomendadas, terem
sido usadas para remover a maior parte do 6leo.
e Em areas pouco contaminadas, quando as outras técnicas recomendadas ndo sao
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eficazes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a aplicagdo do
spray de solucéo inorganica dissolvida em agua.

Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m.

N° homens /dia=2x C x L/ 1.000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em torno dos
15 litros de solucdo por m? de enrocamento.

N° de litros de solucéo a serem espalhados =15 x C x L

TECNICAS DE LIMPEZA NAO ACEITAVEIS

LAVAGEM A VAPOR

Os efeitos negativos para o ambiente, sdo idénticos ao processo da lavagem a quente
de alta pressao, e por isso devera ser evitado.

JATO DE AREIA

Procedimento a ser evitado devido a destruicdo completa de todos 0s organismos na
zona de projecéo.

QUEIMA NO LOCAL

Procedimento a ser evitado dado a o efeito previsivel da fumaca sobre a vida
selvagem e as populagGes das areas.
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AREAS CONTIGUAS AS PLANICIES DE MARE ARENOSA/LAMOSA ABRIGADA;
TERRACO DE BAIXA-MAR LAMOSO ABRIGADO

CARACTERIZACAO

e S0 areas compostas principalmente por lodo com pequenas quantidades de
areia e conchas, muitas vezes associadas a manguezais.

e S0 zonas presentes em “habitat” de dguas calmas, protegidas de ondas e em
frente de zonas de marismas.

DESCRICAO e Os sedimentos sdo muito moles e em muitas areas nem suportam o trafego
das pessoas.

e Podem existir elevadas concentracdes de bivalves, vermes e invertebrados

nos sedimentos.

Sdo areas fortemente usadas para alimentagdo de passaros.

FOTO
DESENHO
INFORMACOES
e Os hidrocarbonetos néo persistentes, regra geral, desaparecem rapidamente
da superficie do mar (por ex: gasolina e 6leo diesel metropolitano);
COMPORTAMENTO e Os hidrocarbonetos persistentes desaparecem lentamente e geralmente
PREVISIVEL DOS requerem agdes de recuperacdo (por ex: a maior parte dos petroleos brutos e
HIDROCARBONETOS hidrocarbonetos residuais).
e Quando a sua densidade é superior & da agua, ou seja, > 1,025, eles ficam
suspensos na coluna de agua ou afundam.
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Os hidrocarbonetos a superficie do mar deslocam-se com uma velocidade
equivalente a cerca de 3% da velocidade do vento e a velocidade da corrente
de superficie

A camada a superficie fraciona-se em estrias longilineas orientadas no
sentido do vento e junto a costa a pelicula tende a reagrupar-se conduzindo a
formacdo de espessuras muito elevadas.

ACOES
RECOMENDADAS

¢ Conhecer a area envolvida, possibilidade de confinacéo do produto, facilidades de

acesso e movimentagao na zona, e ainda as condi¢Oes de mar e atmosféricas.

e Verificar a presenga ou ndo de detritos sdlidos.
¢ No caso de hidrocarbonetos do tipo V, verificar se existe produto no fundo do mar,

na faixa maritima em questao.

¢ Reunir dados e informagdes quanto aos aspectos relativos a armazenagem

intermedidria, meios de transporte, e possibilidade de colocacdo dos
equipamentos em operagéo.

e Neste tipo de litoral marinho, torna-se muito dificil o acesso por terra, devido as

condicBes do terreno, pelo que as operagdes de recolha do dleo deverao ser
conduzidas a partir do mar.

O QUE FAZER

Fazer a protecdo desta area sensivel, na sua maior extensdo possivel,
utilizando barreiras flutuantes de praia, e em deflex&o.

Nos hidrocarbonetos dos tipos 11 e 111, se possivel, deverao ser utilizados
absorventes.

Fazer recolha mecanica do 6leo, a partir do mar.

Nos hidrocarbonetos do tipo V, se existir produto afundado, ha a op¢édo de
recolher o produto do fundo do mar, na faixa maritima em questao.

O QUE EVITAR

Nao utilizar dispersantes.

ACOES DE INTERVENCAO NO LITORAL MARITIMO
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TABELA DE PROCEDIMENTOS E TECNICAS

TIPOS DE
PROCEDIMENTOS E TECNICAS HIDROCARBONETOS

Nada fazer
Protecdo da area sensivel

Utilizacdo de Barreiras Flutuantes

Contencao do éleo
De Vertedouro
De Vacuo
Recolha mecanica e De Bomba de Parafuso

B} Utilizacéo de
do bleo Recolhedores Vortex
a partir de terra De Discos

Oleofilico | De Corddes
De Tambor
De Vertedouro
De Vacuo
- De Bomba de Parafuso
Recolha mecanica v

o o ortex
estética Utilizacéo de -

, De Discos
do 6leo Recolhedores De Corddes
a partir do mar Oleofilico | De Tambor

De Escovas
De Tapete
. Utilizacdo de Absorventes
Técnicas complementares — -
Utilizacdo de Aglutinantes
de combate

Utilizacdo de Dispersantes

Manualmente

Por bombeamento direto e por sistemas de
Recolha de éleo afundado | vicuo

Por dragagem

Por sistema de bombeamento robético

PROCEDIMENTOS
Adequados

Aceitaveis

N&o aceitaveis
Informacdo insuficiente

—ow>

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de 6leo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de 6leo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
Volume estimado de 6leo da mancha (V em m°)

INFORMACOES
NECESSARIAS

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

PROCESSO

Processo a ser utilizado para remocéo de pequenas quantidades de 6leo
(menos de 1.000 litros) em areas inacessiveis aos recolhedores, utilizando flocos
ou mantas absorventes. Recolher manualmente ou com redes, o material
absorvente utilizado.

O material absorvente utilizado e contaminado deve ser recolhido e
armazenado em sacos de plastico resistentes e posteriormente transportados em
viaturas para locais de armazenagem provisoria.

A fim de evitar o espalhamento dos absorventes para além da area

UTILIZACAO DE
ABSORVENTES
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contaminada, devem ser montadas barreiras de contengdo, em material
absorvente.

PESSOAL

Para o langamento de absorventes por terra:

O pessoal necessario depende da forma de langamento dos absorventes
(manual no caso de mantas, mecanico no caso de flocos) e do seu tipo. Estima-se
uma necessidade média de 2 homens/dia/200 m de extensdo da mancha

N° homens / dia=2x C /200
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para o langamento de absorventes por mar:
N° homens = 4 homens por embarcacéo

Para a recolha dos absorventes contaminados, por terra:
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 80 m?

N° homens/ dia=C x L /80
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para a recolha dos absorventes contaminados, por mar:
N° homens = 4 homens por embarcacao (esta operagdo € mais morosa que 0
lancamento)

EQUIPAMENTO

O equipamento pode variar, mas considera-se que devera espalhar em torno
dos 0,5 Kg de absorvente por m? de mancha de 6leo, no caso de flocos e de 0,25
m? de manta absorvente por m? de mancha de 6leo.

N° de Kg de absorvente em flocos a serem espalhados = 0,5 C x L
N° de m? de absorvente em manta a serem espalhados = 0,25 C x L
Para a recolha dos absorventes contaminados, ser& necessario:

e Mascaras de protecdo individual
Quantidade = n°® de homens
e Pucas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados
Quantidade minima = n°® de homens
e Tambores de 200 litros
Quantidade minima =N m®/0,2 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

Para evitar o espalhamento dos absorventes para além da area contaminada,
0 seguinte material devera estar preparado:

e Barreiras absorventes = C + (2 x L) metros

PROTECAO DA AREA
SENSIVEL UTILIZANDO:

BARREIRAS
FLUTUANTES (TIPO
CORTINA DE
MARGENS ESPECIAL
DE PRAIAS)

PROCESSO

Processo e tipo de barreiras a serem utilizados quando se pretende proteger
este tipo de area sensivel da contaminacgéo por 6leo.

Podem ser aplicadas nos extremos das barreiras normais (fence ou cortina)
quando uma das extremidades de uma barreira é colocada proximo da praia ou de
outras zonas espraiadas.

Estas barreiras sdo transportadas normalmente em enroladores manuais ou
hidraulicos (neste caso acompanhado do respectivo power-pack) e necessitam de
inflador de ar e moto-bomba para enchimento das cAmaras de agua.

S8o transportadas para o local em caminhonetes ou a partir de embarcagdes.
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E necessaria uma embarcacdo a motor de minimo 75 HP, para o lancamento
das barreiras.

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 6 homens para a colocag&o da barreira na
agua e do mesmo nmero para a sua recolha e de 2 homens para a operagdo com
a embarcac&o.

N° homens: 8

EQUIPAMENTO

Serdo necessarios:

e Barreiras tipo cortina de margens/especiais de praia
Quantidade =3,5xL m

Seré necessario ainda:

e Embarcacdo auxiliar motorizada
Quantidade =1

e Inflador de ar
Quantidade = 1

e Moto-bomba para enchimento das camaras de agua
Quantidade = 1

e Coletes salva-vidas
Quantidade = 2

e Radios ou celulares
Quantidade = 2

PROCEDIMENTOS ACEITAVEIS

RECOLHA MECANICA DO
OLEO A PARTIR DE
TERRA UTILIZANDO:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE
DISCOS, CORDOES OU
TAMBOR

¢ RECOLHEDORES DE
BOMBA DE PARAFUSO
(para espessuras elevadas
de 6leo e elevada
capacidade de
armazenagem)

¢ RECOLHEDORES
VORTEX (se ndo
existirem muitos detritos
na agua)

PROCESSO

A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Sera necessério conhecer a capacidade de cada recolhedor em m*h (Cj).

PESSOAL

Para a operagao de recolha mecanica estatica:

N° homens / dia = 3 (para os de Tapete) a 4 (para os de Discos, de Tambor ou de
Bomba de Parafuso) por embarcagdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO

Sera necessério:

e EmbarcacGes e Recolhedores (um por embarcacdo) A quantidade ideal
de embarcacGes devera ser proporcional ao volume do 6leo a ser
recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).

Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:
Cap=0,8xCj
Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

e Tanques flutuantes para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de 5

a 12 m*cada)

Qt =1 a2 por embarcacéo

Deverdo existir tanques em terra para repor os das embarcac6es
conforme estes estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da
sua capacidade e da taxa de descarga para meios de transporte as areas
de destinacdo temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a
quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o somatério das
capacidades dos recolhedores.

PROCEDIMENTOS NAO ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no
Mar, Anexo a Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, no seu
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INFORMACOES
NECESSARIAS

§ 3.2.1, proibe a utilizacdo de dispersantes quimicos neste tipo de area sensivel.

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de éleo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de éleo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
Volume estimado de 6leo da mancha (V em m®)
Disponibilidades de acessos proximos (Sim ou N&o)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

PROTECAO DA AREA
SENSIVEL UTILIZANDO:

BARREIRAS
FLUTUANTES
(TIPO CORTINA
DE MARGENS
ESPECIAL DE
PRAIAS)

PROCESSO

Processo e tipo de barreiras a serem utilizados quando se pretende proteger
este tipo de area sensivel da contaminacgéo por 6leo.

Podem ser aplicadas nos extremos das barreiras normais (fence ou cortina)
quando uma das extremidades de uma barreira é colocada proximo da praia ou de
outras zonas espraiadas.

Estas barreiras sdo transportadas normalmente em enroladores manuais ou
hidraulicos (neste caso acompanhado do respectivo power-pack) e necessitam de
inflador de ar e moto-bomba para enchimento das cadmaras de agua.

Sdo transportadas para o local em caminhonetes ou a partir de embarcacdes.

E necesséria uma embarcag&o a motor de minimo 75 HP, para o langamento
das barreiras.

PESSOAL

Estima-se uma necessidade de 6 homens para a colocacdo da barreira na
agua e do mesmo ndmero para a sua recolha e de 2 homens para a operacéo com
a embarcac&o.

N° homens: 8

EQUIPAMENTO

Serdo necessarios:

e Barreiras tipo cortina de margens/especiais de praia
Quantidade =3,5xL m

e Embarcacédo auxiliar motorizada
Quantidade = 1

e Inflador de ar
Quantidade = 1

e Moto-bomba para enchimento das camaras de agua
Quantidade = 1

e  Coletes salva-vidas
Quantidade = 2

o Radios ou celulares
Quantidade = 2

RECOLHA MECANICA DO
OLEO A PARTIR DE
TERRA UTILIZANDO:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE
DISCOS, CORDOES OU
TAMBOR

¢ RECOLHEDORES DE
BOMBA DE PARAFUSO
(para espessuras elevadas

PROCESSO

A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Seré necessario conhecer a capacidade de cada recolhedor em m*h (Cj).

PESSOAL

Para a operagdo de recolha mecénica estatica:

N° homens / dia = 3 (para os de Tapete) a 4 (para os de Discos ou de Bomba
de Parafuso) por embarcacdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO
Sera necessario:
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de 6leo e elevada
capacidade de
armazenagem)

¢ RECOLHEDORES
VORTEX (se ndo
existirem muitos detritos
na 4gua)

e EmbarcacGes e Recolhedores (um por embarcacéao)
A quantidade ideal de embarcacdes devera ser proporcional ao volume
do 6leo a ser recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).
Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:
Cap =0,8 x Cj
Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

e Tanques flutuantes para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de
5a 12 m® cada)
Qt =1 a 2 por embarcacdo
Deverao existir tanques em terra para repor os das embarcac6es
conforme estes estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da
sua capacidade e da taxa de descarga para meios de transporte as areas
de destinacdo temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a
quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o somatério das
capacidades dos recolhedores.

PROCEDIMENTOS NAO ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no
Mar, Anexo a Resolucdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, no seu
§ 3.2.1, proibe a utilizagdo de dispersantes quimicos neste tipo de area sensivel.
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PLANICIE DE MARE ARENOSA/LAMOSA ABRIGADA; TERRACO DE BAIXA-MAR
LAMOSO ABRIGADO

CARACTERIZACAO

e  Séo areas compostas principalmente por lodo com pequenas quantidades de
areia e conchas, muitas vezes associadas a manguezais.

e  S&o zonas presentes em “habitat” de aguas calmas, protegidas de ondas e em
frente de zonas de marismas.

DESCRICAO e  Os sedimentos sdo muito moles e em muitas areas nem suportam o trafego
das pessoas.

e Podem existir elevadas concentracdes de bivalves, vermes e invertebrados

nos sedimentos.

S4o areas fortemente usadas para alimentacdo de passaros.

FOTO
DESENHO
INFORMACOES
COMPORTAMENTO e  Os hidrocarbonetos geralmente ndo aderem na superficie da planicie, mas se
PREVISIVEL DOS espalham e se acumulam na linha da maré cheia.
HIDROCARBONETOS e Seaconcentracdo de produto é grande ha possibilidades de deposi¢des na
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superficie com a descida da maré.

Os hidrocarbonetos ndo penetram nos sedimentos saturados de agua, mas
podem penetrar nos orificios e fendas da zona de sedimentos lodosos.

A absorcédo de hidrocarbonetos por sedimentos em suspensdo pode originar a
deposicdo de sedimentos contaminados.

Os impactos bioldgicos podem ser severos.

ACOES RECOMENDADAS

Areas de elevada prioridade de protecio devido as escassas opgdes de
limpeza; utilizar barreiras em contencdo ou deflex&o para evitar ou
minimizar o impacto negativo dos hidrocarbonetos.

A limpeza é muito dificil devido ao substrato ser muito mole; muitas
técnicas sdo restritivas.

As operacOes de limpeza devem ser limitadas a parte superior da linha de
rebentacdo na preamar ou conduzidas a partir de embarcacdes.

Podera ser de grande utilidade a utilizacdo de barreiras ou mantas
absorventes, a partir de embarcages de calado reduzido.

Eventualmente sera Gtil o processo de lavagem com agua a baixa pressao.
As operacOes de limpeza devem ser supervisionadas de forma a evitar a
incorporacdo de hidrocarbonetos nos sedimentos.

O QUE FAZER

Efetuar a melhor protecéo possivel pela utilizagdo de barreiras mecanicas ou
absorventes contendo ou desviando o produto destas areas.
Efetuar a recolha do produto contido no mar para evitar que contamine a terra

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos tipos 11, 11 IV e V.
Inundacéo para hidrocarbonetos dos tipos I, 11 e IV.

Utilizacdo de aspiradores de vacuo para hidrocarbonetos dos tipos Il IV e
Vv

Remocéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos 11, 111, IV e V.

O QUE EVITAR

Trafego de pessoas nas areas contaminadas.
Limpeza manual.

Remocéo / corte de vegetacdo.

Lavagem com agua

Utilizacdo de produtos gelificantes ou solidificantes.

LIMPEZA DO LITORAL TERRESTRE
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TABELA DE TECNICAS DE LIMPEZA

TECNICAS DE LIMPEZA TIPOS DE HIDROCARBONETOS

11 11 v V

Degradacéo natural

Recolha/Limpeza manual de hidrocarbonetos
Recolha mecénica de hidrocarbonetos
Absorventes

Vacuo

Recolha/Limpeza manual de detritos e lixos contaminados
Reincorporacédo / Lavra de sedimentos
Corte/Remocéo de vegetacdo

Inundacéo

Lavagem a frio de baixa pressdo

Lavagem a frio de alta pressdo

Lavagem a quente de baixa pressao
Lavagem a quente de alta presséo

Lavagem a vapor

Jato de areia

Solidificantes

Agente de limpeza

Adicao de nutrientes

Bioremediacédo

Queima no local

CONSEQUENCIAS

Menor impacto para o habitat

Algum impacto para o habitat

Impacto significativo para o habitat

Maior impacto para o habitat

Informacéo insuficiente - impacto ou eficacia do método ndo avaliado
N4o aplicével

—g0Ow>

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
INFORMACOES e Comprimento da zona atingida (C em metros)
NECESSARIAS e Largura da zona atingida (L em metros)

e Acessibilidades para maquinaria pesada (Sim ou N4o)

TECNICAS DE LIMPEZA ADEQUADAS

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Langar os absorventes apos a re-flutuagéo do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser
armazenados em sacos de plastico resistentes e posteriormente
transportados para a parte superior da zona, onde néo se faca sentir a acdo
das aguas, considerando eventuais marés sazonais.

ABSORVENTES PESSOAL

Para o langamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de
equipamento utilizado para o langamento dos absorventes. No entanto estima-se
uma necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens / dia=2x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia
/0,3 m® de detritos, ou seja, 1 homem / dia / 15 m*.
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N° homens /dia=C x L /15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Para o langamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas
considera-se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m de area.

N° de Kg de absorvente a serem espalhados =2 x C x L

Para a recolha dos detritos serd necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de pléastico resistente
Quantidade minima de sacos = N /0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?= C x L x 0,02 m*

TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

DEGRADAGAO NATURAL

PROCEDIMENTO
Degradacdo natural.
e Deixar o produto evaporar.

PESSOAL
Na&o é necessario.

EQUIPAMENTO
N&o é necessario.

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o éleo acumulado
em charcos no substrato da praia.

O equipamento pode variar desde pequenas unidades portateis até grandes
aspiradores (montados em caminh@es ou embarcacdes).

PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracéo.

N° homens por maquina = 4

EQUIPAMENTO

O ndmero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto
gue pode ser recolhido por este método. Estimando-se que cada maquina “limpara”
240 m?/ dia, dependendo do seu tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240

Sera necessario ainda:
e Pés
Quantidade minima = 2 por maquina
e Rodos de madeira
Quantidade minima = 2 por maquina
e Tanques de armazenagem
Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m?

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE DETRITOS E
LIXOS CONTAMINADOS

PROCEDIMENTO
O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo 6leo. Este processo
devera ser utilizado quando a &rea ndo tiver acesso a maquinaria pesada. Os
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detritos e lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico
resistentes e posteriormente transportados para a parte superior da praia, onde nao
se faca sentir a agdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 0,3 m® de detritos, ou
seja, uma média de 1 homem / dia / 15 m?.

N° homens/ dia=C x L /15
arredondado para a unidade mais préxima

EQUIPAMENTO

o Pés
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e  Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N / 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m>= C x L x 0,02 m®

INUNDACAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é provocar a re-flutuacdo do hidrocarboneto existente na areia, para
posterior recolha. Deve-se evitar o espalhamento provocado pela inundagédo
utilizando, por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL

O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a

inundac&o. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m2.

N° homens/ dia=2 x C x L /1.000
arredondado para a unidade mais proxima

Para o langamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em
torno dos 10 litros de 4gua por m? de 4rea a ser limpa.

Ne de litros de agua a serem espalhados =10 x C x L

Para evitar o espalhamento da agua contaminada, o seguinte material devera
estar preparado:

Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

TECNICAS DE LIMPEZA NAO ACEITAVEIS

CORTE / REMOGAO DE
VEGETAGCAO

A remocdo da vegetagdo ira destruir o habitat de muitos animais. As éareas de
corte reduzem o crescimento das plantas e, em alguns casos, equivalem a sua
morte.

INFORMACOES
NECESSARIAS

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:

e Comprimento da zona atingida (C em metros)

e Largura da zona atingida (L em metros)

e Acessibilidades para maquinaria pesada (Sim ou N&o)
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TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

DEGRADAGAO NATURAL

PROCEDIMENTO
Degradacdo natural.
e Deixar o produto evaporar.

PESSOAL
Na&o é necessario.

EQUIPAMENTO
N&o é necessario.

ABSORVENTES

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Langar os absorventes apos a re-flutuagéo do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser
armazenados em sacos de plastico resistentes e posteriormente
transportados para a parte superior da zona, onde ndo se faca sentir a acdo
das aguas, considerando eventuais marés sazonais.

PESSOAL

Para o langcamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de
equipamento utilizado para o langcamento dos absorventes. No entanto estima-se
uma necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m®.

N° homens / dia=2x C x L/2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem /dia/ 0,3
m? de detritos, ou seja, 1 homem / dia / 15 m%

N° homens /dia=C x L /15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Para o langcamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas
considera-se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m de éarea.

N° de Kg de absorvente a serem espalhados =2 x C x L

Para a recolha dos detritos serd necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de pléastico resistente
Quantidade minima de sacos = N /0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o éleo acumulado
em charcos no substrato da praia.

O equipamento pode variar desde pequenas unidades portateis até grandes
aspiradores (montados em caminh®es ou embarcacdes).

PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracéo.

N° homens por maquina = 4
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EQUIPAMENTO

O ndmero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto
que pode ser recolhido por este método. Estimando-se que cada maquina “limpara”
240 m?/ dia, dependendo do seu tipo:

N° de maquinas necessarias / dia = C x L / 240

Serd necesséario ainda:
o Pés
Quantidade minima = 2 por maquina
¢ Rodos de madeira
Quantidade minima = 2 por maquina
e Tanques de armazenagem
Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m*

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE DETRITOS E
LIXOS CONTAMINADOS

PROCEDIMENTO

O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo dleo. Este processo
devera ser utilizado quando a area nao tiver acesso a maquinaria pesada. Os
detritos e lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico
resistentes e posteriormente transportados para a parte superior da zona, onde ndo
se faca sentir a acdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 0,3 m® de detritos, ou
seja uma média de 1 homem / dia/ 15 m*.

N° homens/ dia=C x L /15
arredondado para a unidade mais proxima

EQUIPAMENTO

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e  Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N /0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?= C x L x 0,02 m*

INUNDACAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é provocar a re-flutuacéo do hidrocarboneto existente na areia, para
posterior recolha. Deve-se evitar o espalhamento provocado pela inundagédo
utilizando, por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
inundago. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m?.

N° homens/ dia=2x C x L /1.000
arredondado para a unidade mais préxima

Para o langamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais proxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em
torno dos 10 litros de 4gua por m? de &rea a ser limpa.

N° de litros de a4gua a serem espalhados =10 x C x L
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Para evitar o espalhamento da 4gua contaminada, o seguinte material devera
estar preparado:

Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

TECNICAS DE LIMPEZA NAO ACEITAVEIS

CORTE / REMOGCAO DE
VEGETAGAO

A remocdo da vegetacgdo ira destruir o habitat de muitos animais. As areas de
corte reduzem o crescimento das plantas e, em alguns casos, equivalem a sua
morte.

LAVAGEM A FRIO DE
BAIXA PRESSAO

Para evitar que o efluente 6leo / 4gua ndo flua para habitats sensiveis
intermarés, e os sedimentos moveis ndo venham a afetar comunidades ricas,
existentes em zonas de sub-marés.
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FAIXA MARITIMA CONTIGUA AOS MANGUEZAIS

CARACTERIZACAO

DESCRICAO

FOTO

Os manguezais sao florestas de arvores tolerantes a agua salgada.

Existem manguezais exteriores, que podem estar expostos a grande
atividade de ondas e de correntes fortes. Em zonas de baias e estuarios
estdo normalmente protegidas.

Os sedimentos variam de camadas finas de areia e lodo a turfas lodosas ou
cascalho de rochas calcérias.

O perfil topografico é geralmente muito plano e existem leitos de algas nas
aguas baixas off-shore.

Ligadas as raizes existe uma grande diversidade de animais e plantas, tais
como algas, caramujos e caranguejos.

Os manguezais sao as areas mais sensiveis de uma linha de costa

Os manguezais podem prolongar-se de poucos metros a varios
quilémetros.

A acumulacéo de detritos organicos é geralmente muito elevada.

S&o zonas altamente sensiveis de elevada produtividade, servindo de area
de criacéo e suportando elevada diversidade de espécies animais e
vegetais.

As raizes e troncos ficam a descoberto durante o periodo intermarés. Na
preamar as folhas mais baixas ficam cobertas de agua.

O substrato pode ser constituido por areia, lodo, restos de folhas, muitas

vezes como um verniz sobre leito de rocha.
’ T WP e -

# x -
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DESENHO

INFORMACOES

e Os hidrocarbonetos néo persistentes, regra geral, desaparecem rapidamente
da superficie do mar (por ex: gasolina e 6leo diesel metropolitano);

e Os hidrocarbonetos persistentes desaparecem lentamente e geralmente
requerem acgdes de recuperacdo (por ex: a maior parte dos petréleos brutos
e hidrocarbonetos residuais).

COMPORTAMENTO e Quando a sua densidade € superior a da agua, ou seja, > 1,025, eles ficam

PREVISIVEL DOS suspensos na coluna de agua ou afundam.

HIDROCARBONETOS e Os hidrocarbonetos a superficie do mar deslocam-se com uma velocidade
equivalente a cerca de 3% da velocidade do vento e a velocidade da
corrente de superficie

e A camada a superficie fraciona-se em estrias longilineas orientadas no
sentido do vento e junto a costa a pelicula tende a reagrupar-se conduzindo
a formacdo de espessuras muito elevadas.

e  Conhecer a area envolvida, possibilidade de confinacéo do produto,
facilidades de acesso e movimentacéo na zona, e ainda as condi¢es de mar e
atmosféricas.

e  Verificar a presenca ou nao de detritos sélidos.

e No caso de hidrocarbonetos do tipo V, verificar se existe produto no fundo do

ACOES mar, na faixa maritima em causa.

RECOMENDADAS e Reunir dados e informagdes quanto aos aspectos relativos a armazenagem
intermedidria, meios de transporte, e possibilidade de colocagdo dos
equipamentos em operacéo.

e Neste tipo de litoral marinho, torna-se muito dificil o acesso por terra, devido
as condigdes do terreno, pelo que as operagdes de recolha do 6leo deverdo ser
conduzidas a partir do mar.

e  Fazer a protecdo desta area sensivel, 0 mais rapidamente possivel e na sua
maior extensdo possivel, utilizando barreiras flutuantes de praia, em
deflexdo, ou barreiras do tipo cortina de flutuacao solida armazenadas em
sacos flutuantes rebocaveis (no caso de se dispor de pouco tempo para
fazer a protecdo da area).

e Nos hidrocarbonetos dos tipos Il e 111, se possivel, deverédo ser utilizados
absorventes.

e Fazer recolha mecénica do 6leo, a partir do mar.

e Nos hidrocarbonetos do tipo V, se existir produto afundado, ha a opcédo de
recolher o produto do fundo do mar, na faixa maritima em causa.

O QUE FAZER

O QUE EVITAR o Nao utilizar dispersantes.

ACOES DE INTERVENCAO NO LITORAL MARITIMO
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TABELA DE PROCEDIMENTOS E TECNICAS

PROCEDIMENTOS E TECNICAS

TIPOS DE HIDROCARBONETOS

Nada fazer

Protecéo da &rea sensivel

Utilizacdo de Barreiras Flutuantes

Contencéo do 6leo
De Vertedouro
De Vacuo
Recolha mecéanica R De Bomba de Parafuso
do 6leo Utilizacéo de Vortex
a partir de terra Recolhedores De Discos
Oleofilicos De Corddes
De Tambor
De Vertedouro
De Vacuo
De Bomba de Parafuso
Recolha mecéanica estatica S Vortex
do 6leo LRJ:)I(!:)ZI?]%ZC())E; De Discos
a partir do mar De Corddes
Oleofilicos De Tambor
De Escovas
De Tapete
-~ Utilizacdo de Absorventes
Técnicas complementares de ———— -
combate Ut!l!za(;iio de Aglutmantes
Utilizacdo de Dispersantes
Manualmente
Recolha de 6leo afundado Por bombeamento direto e por sistemas de vacuo
Por dragagem
Por sistema de bombeamento robético

PROCEDIMENTOS
Adequados

Aceitaveis

N&o aceitaveis
Informacdo insuficiente

INFORMACOES
NECESSARIAS

—ow>

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de 6leo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de 6leo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
Volume estimado de 6leo da mancha (V em m®)

PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

NADA FAZER

PROCESSO
Degradac&o natural.

PESSOAL
N&o é necessario.

EQUIPAMENTO
Nao é necessario.

PROTECAO DA AREA
SENSIVEL - UTILIZANDO

TIPO CORTINA

DE PRAIAS)

PROCESSO
Processo e tipo de barreiras a serem utilizados quando se pretende proteger

BARREIRAS FLUTUANTES: | este tipo de &rea sensivel da contaminag&o por 6leo.

e No caso de barreiras de margens/especial de praias:

(DE MARGENS/ESPECIAL e As barreiras podem ser aplicadas nos extremos das barreiras normais
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TIPO CORTINA

(DE FLUTUAGAO SOLIDA
ARMAZENADAS EM
SACOS FLUTUANTES
REBOCAVEIS)

(no caso de se dispor de
pouco tempo para fazer a
protecdo da area).

(fence ou cortina) quando uma das extremidades de uma barreira é
colocada préximo da praia ou de outras zonas espraiadas.

e  Estas barreiras sdo transportadas normalmente em enroladores manuais
ou hidraulicos (neste caso acompanhado do respectivo power-pack) e
necessitam de inflador de ar e moto-bomba para enchimento das
camaras de agua.

e Neste tipo de areas sensiveis, sdo operadas a partir de embarcagdes.

e E necessaria uma embarcagéo a motor de minimo 75 HP, para o
lancamento das barreiras.

No caso de barreiras de flutuacdo sdlida armazenadas em sacos flutuantes

rebocaveis:

e  Estas barreiras séo armazenadas em sacos, em conjuntos que variam de
150 a 300 m/saco, funcdo da altura total da barreira (normalmente 500
mm, 600 mm e 850 mm).

e Os sacos podem ser transportados por terra, num empilhador ou
guindaste e serem lancados para o mar, a partir de um cais, por meio de
uma embarcacao rapida que os estende e reboca, até uma velocidade de
cerca de 15 nds, até ao local de operacdes.

e O tempo para preparar 0 equipamento no cais, pronto a ser rebocado, é
de 1 a 3 minutos.

PESSOAL

No caso de barreiras de margens/especial de praias, estima-se uma
necessidade de 6 homens para a colocagdo da barreira na 4gua e do mesmo
namero para a sua recolha e de 2 homens para a operagdo com a embarcagao.

N° homens: 8

No caso de barreiras armazenadas em sacos flutuantes rebocaveis, estima-se
uma necessidade de 2 homens para a embarcacao que, além da conducao e
reboque da barreira, fazem o seu langamento e poderdo igualmente, se
necessario, proceder a sua ancoragem.

Para rebocar o saco e barreira da agua e fazerem a recolha, lavagem, estiva e
armazenagem, sdo necessarios 4 homens.

N° homens: 6

EQUIPAMENTO
No caso de barreiras de margens/especial de praias, serdo necessarios:
e Barreiras tipo cortina de margens/especiais de praia
Quantidade =3,5xL m
e Embarcagdo auxiliar motorizada
Quantidade = 1
e Inflador de ar
Quantidade = 1
e Moto-bomba para enchimento das camaras de agua
Quantidade = 1
e Coletes salva-vidas
Quantidade = 2
e Rédios ou celulares
Quantidade = 2

No caso de barreiras armazenadas em sacos flutuantes rebocaveis, serdo
Necessarios:
e Barreiras tipo cortina de flutuacdo so6lida, com altura total de 600 mm,
armazenadas em sacos flutuantes rebocaveis, com 300 metros cada:
N° de sacos rebocaveis = 3,5 x L / 300
(arredondado por excesso)
e Embarcacdo com pelo menos 4,5 a 5 metros de comprimento equipada
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com motor de 50 HP
Quantidade = 1
e Grua para facilitar a retirada do saco e da barreira da agua
Quantidade = 1
e Empilhador para movimentagédo do saco ja preparado com as barreiras
armazenadas.
Quantidade = 1
e Coletes salva-vidas
Quantidade = 2
e Rédios ou celulares
Quantidade = 2

PROCEDIMENTOS ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE
ABSORVENTES

PROCESSO

Processo a ser utilizado para remogdo de pequenas quantidades de 6leo
(menos de 1.000 litros) em areas inacessiveis aos recolhedores, utilizando flocos
ou mantas absorventes. Recolher manualmente ou com redes, o material
absorvente utilizado.

O material absorvente utilizado e contaminado deve ser recolhido e
armazenado em sacos de plastico resistentes e posteriormente transportados em
viaturas para locais de armazenagem provisoria.

A fim de evitar o espalhamento dos absorventes para além da area
contaminada, devem ser montadas barreiras de contengdo, em material
absorvente.

PESSOAL

Para o langamento de absorventes por terra:

O pessoal necessario depende da forma de langamento dos absorventes
(manual no caso de mantas, mecanico no caso de flocos) e do seu tipo. Estima-se
uma necessidade média de 2 homens/dia/200 m de extensdo da mancha

N° homens / dia=2x C /200
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para o langamento de absorventes por mar:
N° homens = 4 homens por embarcacéo

Para a recolha dos absorventes contaminados, por terra:
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 80 m?

N° homens/ dia=C x L /80
(arredondado para a unidade mais préxima)

Para a recolha dos absorventes contaminados, por mar:

N° homens = 4 homens por embarcacédo (esta operagdo é mais morosa que o
lancamento)

EQUIPAMENTO

O equipamento pode variar, mas considera-se que devera espalhar em torno
dos 0,5 Kg de absorvente por m? de mancha de 6leo, no caso de flocos e de 0,25
m? de manta absorvente por m? de mancha de 6leo.

N° de Kg de absorvente em flocos a serem espalhados =0,5 C x L

N° de m? de absorvente em manta a serem espalhados = 0,25 C x L

Para a recolha dos absorventes contaminados, sera necessario:
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e  Maéscaras de protecdo individual
Quantidade = n° de homens
o Pucas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados
ntidade minima = n°® de homens
e Tambores de 200 litros
rtidade minima=Nm?3/0,2 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m*= C x L x 0,02 m®

Para evitar o espalhamento dos absorventes para além da area contaminada,
0 seguinte material deverd estar preparado:

e Barreiras absorventes = C + (2 x L) metros

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO
A PARTIR DO MAR -
COM EMBARCACOES:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE
DISCOS, CORDOES OU
TAMBOR

e RECOLHEDORES DE
BOMBA DE PARAFUSO
(para espessuras elevadas
de dleo e elevada
capacidade de
armazenagem)

PROCESSO
A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor.

Sera necessério conhecer a capacidade de cada recolhedor em m®h (Cj).

PESSOAL

Para a operagdo de recolha mecanica estatica:

N° homens / dia = 4 (para os de Discos, de Tambor ou de Bomba de Parafuso) por
embarcacdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO

Sera necesséario:

e EmbarcacGes e Recolhedores (um por embarcacéao)
A quantidade ideal de embarcag¢des devera ser proporcional ao volume
do dleo a ser recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).
Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:
Cap=0,8xCj
Quantidade de recolhedores = V / (3. Capy x Horas)

e Tanques flutuantes para armazenagem provisoria do 6leo recolhido (de
5a 12 m® cada)
Qt =1 a2 por embarcacéo
Deverdo existir tanques em terra para repor os das embarcac6es
conforme estes estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da
sua capacidade e da taxa de descarga para meios de transporte as areas
de destinacéo temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a
quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o somatério das

capacidades dos recolhedores.

PROCEDIMENTOS NAO ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

INFORMACOES
NECESSARIAS

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no
Mar, Anexo & Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, no seu

§ 3.2.1, proibe a utilizagdo de dispersantes quimicos neste tipo de area sensivel.

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
Comprimento da mancha de 6leo (C em metros)
Largura média da mancha de 6leo (L em metros)
Espessura estimada da mancha de 6leo (e em mm)
Percentagem de cobertura da mancha de 6leo (em %)
Volume estimado de 6leo da mancha (V em m®)
Disponibilidades de acessos proximos (Sim ou N&o)
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PROCEDIMENTOS ADEQUADOS

NADA FAZER

PROCESSO
Degradacdo natural.

PESSOAL
Nao é necessario.

EQUIPAMENTO
Na&o é necessario.

PROTECAO DA AREA
SENSIVEL - UTILIZANDO
BARREIRAS FLUTUANTES:

TIPO CORTINA
(DE MARGENS/ESPECIAL
DE PRAIAS)

TIPO CORTINA

(DE FLUTUACAO SOLIDA
ARMAZENADAS EM
SACOS FLUTUANTES
REBOCAVEIS)

(no caso de se dispor de
pouco tempo para fazer a
protecdo da &rea).

PROCESSO
Processo e tipo de barreiras a serem utilizados quando se pretende proteger
este tipo de area sensivel da contaminagao por éleo.

No caso de barreiras de margens/especial de praias:

e As barreiras podem ser aplicadas nos extremos das barreiras
normais (fence ou cortina) quando uma das extremidades de
uma barreira é colocada préximo da praia ou de outras zonas
espraiadas.

e  Estas barreiras sdo transportadas normalmente em enroladores manuais
ou hidraulicos (neste caso acompanhado do respectivo power-pack) e
necessitam de inflador de ar e moto-bomba para enchimento das
camaras de agua.

e Neste tipo de areas sensiveis, sdo operadas a partir de embarcacdes.

e E necesséria uma embarcacdo a motor de minimo 75 HP, para o
lancamento das barreiras.

No caso de barreiras de flutuacéo sélida armazenadas em sacos flutuantes

rebocaveis:

e  Estas barreiras sdo armazenadas em sacos, em conjuntos que variam de
150 a 300 m/saco, funcéo da altura total da barreira (normalmente 500
mm, 600 mm e 850 mm).

e Os sacos podem ser transportados por terra, num empilhador ou
guindaste e serem lancados para o mar, a partir de um cais, por meio de
uma embarcac&o rapida que os estende e reboca, até uma velocidade de
cerca de 15 nos, até ao local de operagoes.

e O tempo para preparar 0 equipamento no cais, pronto a ser rebocado, é
de 1 a 3 minutos.

PESSOAL

No caso de barreiras de margens/especial de praias, estima-se uma
necessidade de 6 homens para a colocagéo da barreira na 4gua e do mesmo
nlmero para a sua recolha e de 2 homens para a operagdo com a embarcagao.

N° homens: 8

No caso de barreiras armazenadas em sacos flutuantes rebocaveis, estima-se
uma necessidade de 2 homens para a embarcacao que, além da conducéo e
reboque da barreira, fazem o seu langamento e poderdo igualmente, se
necessario, proceder a sua ancoragem.

Para rebocar o saco e barreira da 4gua e fazerem a recolha, lavagem, estiva e
armazenagem, sao necessarios 4 homens.

N° homens: 6

EQUIPAMENTO
No caso de barreiras de margens/especial de praias, serdo necessarios:
e Barreiras tipo cortina de margens/especiais de praia

Quantidade =3,5xL m
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Embarcacdo auxiliar motorizada

Quantidade =1

Inflador de ar

Quantidade = 1

Moto-bomba para enchimento das camaras de agua
Quantidade = 1

Coletes salva-vidas

Quantidade =2

Rédios ou celulares

Quantidade =2

No caso de barreiras armazenadas em sacos flutuantes rebocaveis, serdo
necessarios:

Barreiras tipo cortina de flutuacéo sélida, com altura total de 600 mm,
armazenadas em sacos flutuantes rebocéveis, com 300 metros cada:
N° de sacos rebocéveis = 3,5 x L / 300

(arredondado por excesso)

Embarcacdo com pelo menos 4,5 a 5 metros de comprimento equipada
com motor de 50 HP

Quantidade = 1

Grua para facilitar a retirada do saco e da barreira da agua

Quantidade = 1

Empilhador para movimentacéo do saco ja preparado com as barreiras
armazenadas.

Quantidade = 1

Coletes salva-vidas

Quantidade =2

Radios ou celulares

Quantidade = 2

PROCEDIMENTOS ACEITAVEIS

RECOLHA MECANICA
ESTATICA DO OLEO
A PARTIR DO MAR -
COM EMBARCACOES:

e RECOLHEDORES
OLEOFILICOS DE
DISCOS, CORDOES OU
TAMBOR

RECOLHEDORES DE
BOMBA DE PARAFUSO
(para espessuras elevadas de
6leo e elevada capacidade de
armazenagem)

PROCESSO

A operacdo de recolha do 6leo da superficie da agua sera realizada a partir de
embarcacdes paradas, cada uma com o seu recolhedor. Sera necessario conhecer
a capacidade de cada recolhedor em m%h (Cj).

PESSOAL

Para a operagao de recolha mecanica estatica:

N° homens / dia = 4 (para os de Discos ou de Bomba de Parafuso) por
embarcacdo, ou seja, por recolhedor.

EQUIPAMENTO
Sera necessario:

Embarcacdes e Recolhedores (um por embarcacéo)

A quantidade ideal de embarcacdes devera ser proporcional ao volume
do dleo a ser recolhido, enquanto persistir 6leo na zona (Horas).
Sendo a capacidade de recolhimento por recolhedor:

Cap=0,8xCj

Quantidade de recolhedores =V / (3, Capy X Horas)

Tanques flutuantes para armazenagem provisdria do dleo recolhido (de
5a 12 m® cada)

Qt =1 a 2 por embarcacéo

Deverao existir tanques em terra para repor os das embarcacfes
conforme estes estejam cheios. O nimero de tanques é dependente da
sua capacidade e da taxa de descarga para meios de transporte as areas
de destinacdo temporaria. Deve-se, no entanto, ter em mente que a
quantidade de 6leo a ser armazenado por hora é o somatério das
capacidades dos recolhedores.
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PROCEDIMENTOS NAO ACEITAVEIS

UTILIZACAO DE
DISPERSANTES

O Regulamento para Uso de Dispersantes quimicos em Derrames de 6leo no

Mar, Anexo a Resolugdo CONAMA N° 269, de 14 de Setembro de 2000, no seu
§ 3.2.1, proibe a utilizagdo de dispersantes quimicos neste tipo de area sensivel.

MANGUEZAIS

CARACTERIZACAO

DESCRICAO

FOTO

Os manguezais sao florestas de arvores tolerantes a dgua salgada.
Existem manguezais exteriores, que podem estar expostos a grande

atividade de ondas e de correntes fortes. Em zonas de baias e estuarios estdo

normalmente protegidas.

Os sedimentos variam de camadas finas de areia e lodo a turfas lodosas ou

cascalho de rochas calcarias.

O perfil topografico é geralmente muito plano e existem leitos de algas nas

aguas baixas off-shore.

Ligadas as raizes existe uma grande diversidade de animais e plantas, tais
como algas, caramujos e caranguejos.

Os manguezais s&o as areas mais sensiveis de uma linha de costa

Os manguezais podem prolongar-se de poucos metros a varios quildmetros.

A acumulacgdo de detritos organicos é geralmente muito elevada.

Séao zonas altamente sensiveis de elevada produtividade, servindo de area de

criacdo e suportando elevada diversidade de espécies animais e vegetais.
As raizes e troncos ficam a descoberto durante o periodo intermarés. Na
preamar as folhas mais baixas ficam cobertas de agua.

O substrato pode ser constituido por areia, lodo, restos de folhas, muitas

vezes como um verniz sobre leito de rocha.
T e
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DESENHO

INFORMACOES

COMPORTAMENTO
PREVISIVEL DOS
HIDROCARBONETOS

Os hidrocarbonetos penetram nos manguezais. Suas raizes e comunidades

associadas ficam cobertas de hidrocarbonetos.

O grau e tipo de mortalidade dependem de:

e Hidrocarbonetos tipo | (gasolina, QAV, etc) tém toxicidade aguda com
efeitos na fauna e vegetagao intermarés.

e  Petroleos brutos / hidrocarbonetos pesados refinados séo téxicos devido
a contaminacdo da camada e dos sedimentos.

Ocorrera contaminacdo dos sedimentos pelo produto, no caso de se proceder

a lavagem dos hidrocarbonetos. S&o especialmente problematicos os

sedimentos organicos expostos na maré baixa.

A persisténcia sera de longa duracéo no caso de acumulacgdes de

hidrocarbonetos pesados, sendo a duragéo tanto maior quanto mais abrigada

for a zona.

O 6leo combustivel n° 2 pode causar graves efeitos caso penetre e pode

persistir e se tornar toxico durante muitos anos se penetrar em tocas e

cavidades das raizes.

Os hidrocarbonetos podem ser levados através dos manguezais se chegarem

na maré alta.

Na linha de costa do mangue os hidrocarbonetos tendem a se concentrar e

penetrar nos sedimentos ou se acumularem nos detritos e lixos.

Hidrocarbonetos pesados e emulsificados podem ficar acumulados no

emaranhado de raizes do manguezal.

Os hidrocarbonetos aderem facilmente as raizes, troncos das arvores e

pneumatdforos.

A re-contaminagao por residuos de hidrocarbonetos libertados ou que

voltam a flutuar, podem causar danos adicionais ao longo do tempo.

As arvores contaminadas com hidrocarbonetos comegam a revelar sinais de

deterioracdo (folhas amareladas) semanas ap0s a contaminagdo; a

mortalidade das arvores pode levar meses, especialmente no caso de terem

sido contaminadas por hidrocarbonetos pesados.

ACOES RECOMENDADAS

Estas zonas sdo da maior sensibilidade pelo que devem ter a mais elevada
prioridade na protecao.

Na maior parte dos casos a melhor solucdo € deixar a zona a degradacéo
natural depois de removidas camadas superficiais espessas sem danificar a
vegetacéo.

N&o tentar limpar o interior do manguezal, exceto nos casos em que 0
acesso terrestre seja possivel.

N&o cortar ou remover a vegetacao.

Os detritos e lixos contaminados poderdo ser removidos a partir do
momento em que tenha passado a ameaca de poluicéo.

Poderdo ser colocadas barreiras absorventes na parte frontal do manguezal
contaminado para proporcionar a recolha dos hidrocarbonetos naturalmente
libertados.

Na maior parte dos casos nao é recomendada qualquer acdo além da acima
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mencionada.

e Nos locais onde ndo tenham sido removidas acumulacGes espessas de
hidrocarbonetos, podera ser ponderada a utilizagdo da lavagem com agua a
baixa pressdo ou de aspiradores de vacuo.

e Podera ser ponderado, caso a caso, a opgdo de utilizagdo de nutrientes para
tratamento de contaminag&o residual nos sedimentos.

e E extremamente importante evitar o distirbio do substrato que possa ser
causado por trafego de pessoas, pelo que a maior parte das agdes de
intervencdo deve ser empreendida a partir de embarcacdes.

Os detritos vegetais devem ser removidos logo que a ameaca deixe de existir.
N&o remové-los antes desta etapa, pois eles constituem uma barreira a contaminacao
das arvores.

Camadas espessas de hidrocarbonetos devem ser removidas pela utilizacdo de
recolhedores (geralmente de vacuo) ou por lavagem sem pressao ou de baixa
pressdo, desde que ndo exista risco da mistura de hidrocarbonetos com o substrato.
Caso esta mistura seja inevitavel ou provavel o melhor € deixar a degradacéo
natural.

Colocar barreiras absorventes na parte frontal do manguezal.

Detritos contaminados e lixo sdo uma fonte cronica de contaminago, logo
devem ser removidos, tendo o cuidado especial de ndo danificar o substrato.
O QUE FAZER

Podem ser utilizados absorventes para limpar camadas espessas de produto em
areas de substrato consistente, exigindo, no entanto, um controle rigoroso da
operacao.

A adicdo de nutrientes para tratamento da contaminag&o residual devera ser
avaliada com os 6rgdos ambientais, caso a caso.

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

e Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos tipos II, 111 IV e V.

e Re-flutuacdo por alagamento.

e Utilizacdo de aspiradores de vacuo para hidrocarbonetos dos tipos II, 1, IV
eV.

e Remocdo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos I, 111, IV e V.

Nunca cortar ou remover vegetagéo.

N&o tentar limpar o interior dos manguezais exceto nos casos em que 0 acesso
possa ser efetuado por terra.
O QUE EVITAR Evitar a contaminacéo do substrato por circulagdo de pessoas; a maior parte das
acOes deverd ser efetuada através de embarcagoes.

Utilizacdo de maquinas de lavagem com agua.

Utilizacdo de produtos gelificantes ou solidificantes.

LIMPEZA DO LITORAL TERRESTRE

TABELA DE TECNICAS DE LIMPEZA

TECNICAS DE LIMPEZA TIPOS DE HIDROCARBONETOS

11 111 [\ V

Degradacéo natural

Recolha/Limpeza manual de hidrocarbonetos

Recolha mecénica de hidrocarbonetos

Absorventes

Vécuo

Recolha/Limpeza manual de detritos e lixos contaminados
Reincorporagéo / Lavra de sedimentos

Corte/Remocdo de vegetacdo

Inundagéo B B B B
Lavagem a frio de baixa pressdo B & & C
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Lavagem a frio de alta presséo
Lavagem a quente de baixa pressdo
Lavagem a quente de alta pressdo
Lavagem a vapor

Jato de areia

Solidificantes

Agente de limpeza

Adicéo de nutrientes
Bioremediacédo

Queima no local

CONSEQUENCIAS

Menor impacto para o habitat

Algum impacto para o habitat

Impacto significativo para o habitat

Maior impacto para o habitat

Informacéo insuficiente - impacto ou eficacia do método ndo avaliado
N4o aplicével

-0 w>

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
INFORMACOES e Comprimento da zona atingida (C em metros)
NECESSARIAS e Largura da zona atingida (L em metros)

e Acessibilidades para maquinaria pesada (Sim ou N&o)

TECNICAS DE LIMPEZA ADEQUADAS

PROCEDIMENTO
Degradacéo natural.
e Deixar o produto evaporar.

DEGRADACAO
NATURAL PESSOAL

N&o é necessario.

EQUIPAMENTO

N&o é necessério.

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Lancar os absorventes ap0s a re-flutuagdo do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser
armazenados em sacos de plastico resistentes e posteriormente
transportados para a parte superior da zona, onde ndo se faga sentir a acéo
das aguas, considerando eventuais marés sazonais.

PESSOAL

ABSORVENTES Para o langamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de

equipamento utilizado para o lancamento dos absorventes. No entanto estima-se uma
necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.

N° homens /dia=2x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia /
0,3 m® de detritos, ou seja, 1 homem / dia / 15 m*.

N° homens /dia=CxL/15
(arredondado para a unidade mais préxima)
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EQUIPAMENTO
Para o langamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas
considera-se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m? de area.

N° de kg de absorvente a serem espalhados =2 x Cx L

Para a recolha dos detritos sera necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de pléstico resistente
Quantidade minima de sacos = N / 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m>=C x L x 0,02 m®

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE DETRITOS E
LIXOS CONTAMINADOS

PROCEDIMENTO

O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo éleo. Os detritos e
lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico resistentes e
posteriormente transportados para a parte superior da zona, onde ndo se faca sentir a
acdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia / 0,3 m® de detritos, ou seja,
uma média de 1 homem / dia / 15 m?.

N° homens/ dia=C x L /15
arredondado para a unidade mais proxima

EQUIPAMENTO

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e  Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m? = C x L x 0,02 m®

TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o dleo acumulado em
charcos e no substrato do manguezal.
O equipamento deve ser constituido por pequenas unidades portéateis.

PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracéo.

N° homens por maquina = 3

EQUIPAMENTO

O numero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto
que pode ser recolhido por este método.

Estimando-se que cada maquina “limpar&” 240 m?/ dia, dependendo do seu
tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240

Sera necessario ainda:
e Pés
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Quantidade minima = 2 por maquina
¢ Rodos de madeira
Quantidade minima = 2 por maquina
e Tanques de armazenagem
Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m?

INUNDACAO

INFORMACOES
NECESSARIAS

PROCEDIMENTO

O objetivo é provocar a re-flutuacdo do hidrocarboneto aderente a vegetacéo,
para posterior recolha. Deve-se evitar o espalhamento provocado pela inundagédo
utilizando, por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
inundago. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m?.

N° homens/ dia=2 x C x L /1.000
arredondado para a unidade mais proxima

Para o lancamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO

O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em
torno dos 10 litros de 4gua por m? de manguezal a ser inundado.

N° de litros de 4gua a serem espalhados = 10 x C x L

Para evitar o espalhamento da agua contaminada, o seguinte material devera
estar preparado:

Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros

A serem fornecidas pelo observador enviado ao local:
e Comprimento da zona atingida (C em metros)
e Largura da zona atingida (L em metros)

TECNICAS DE LIMPEZA ADEQUADAS

DEGRADAGAO NATURAL

PROCEDIMENTO
Degradacéo natural.
e Deixar o produto evaporar.

PESSOAL
Nao é necessério.

EQUIPAMENTO
Nao é necesséario.

ABSORVENTES

PROCEDIMENTO

Procedimento complementar da lavagem:

e Lancar os absorventes ap0s a re-flutuagdo do produto

e Posteriormente recolher manualmente o material absorvente utilizado.

e Os absorventes utilizados e os detritos contaminados podem ser
armazenados em sacos de plastico resistentes e posteriormente
transportados para a parte superior da zona, onde ndo se faga sentir a acéo

das aguas, considerando eventuais marés sazonais.

PESSOAL
Para o langamento de absorventes: O pessoal necessario depende do tipo de

equipamento utilizado para o langcamento dos absorventes. No entanto estima-se uma

necessidade média de 2 homens / dia / 2.000 m?.
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N° homens / dia=2 x C x L /2.000
(arredondado para a unidade mais proxima)

Para a recolha dos detritos estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia /
0,3 m® de detritos, ou seja, 1 homem / dia / 15 m?.

N° homens /dia=Cx L /15
(arredondado para a unidade mais préxima)

EQUIPAMENTO
Para o langcamento de absorventes o equipamento utilizado pode variar, mas
considera-se que devera espalhar em torno dos 2 Kg de absorvente por m? de area.

N° de Kg de absorvente a serem espalhados =2 x C x L

Para a recolha dos detritos sera necessario:
e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Rodos de madeira
Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de pléstico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m?> = C x L x 0,02 m®

RECOLHA/LIMPEZA
MANUAL DE DETRITOS E
LIXOS CONTAMINADOS

PROCEDIMENTO

O objetivo é recolher os detritos e lixos contaminados pelo éleo. Os detritos e
lixos contaminados podem ser armazenados em sacos de plastico resistentes e
posteriormente transportados para a parte superior da zona, onde ndo se faca sentir a
acdo das aguas.

PESSOAL
Estima-se uma necessidade média de 1 homem / dia/ 0,3 m® de detritos, ou seja,
uma média de 1 homem / dia/ 15 m*.

N° homens/ dia=C x L /15
arredondado para a unidade mais proxima

EQUIPAMENTO

e Pas
Quantidade minima = n° de homens
e Forcados

Quantidade minima = n° de homens
e Sacos de plastico resistente
Quantidade minima de sacos = N/ 0,02 m®
Volume de detritos N = C x L x % detritos / m*= C x L x 0,02 m

TECNICAS DE LIMPEZA ACEITAVEIS

VACUO

PROCEDIMENTO

Procedimento a ser utilizado quando se pretende remover o 6leo acumulado em
charcos e no substrato do manguezal. O equipamento deve ser constituido por
pequenas unidades portateis.

PESSOAL
O pessoal de apoio necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
aspiracéo.

N° homens por maquina = 3

EQUIPAMENTO
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O numero de maquinas a serem utilizadas, dependera da quantidade de produto
que pode ser recolhido por este método.

Estimando-se que cada maquina “limpara” 240 m?/ dia, dependendo do seu
tipo:

N° de maquinas necessarias / dia=C x L / 240

Seré necessario ainda:
e Pas
Quantidade minima = 2 por maquina
¢ Rodos de madeira
Quantidade minima = 2 por maquina
e Tanques de armazenagem
Quantidade minima = 3 a 4 tanques flexiveis de 5 m’

INUNDACAO

PROCEDIMENTO

O objetivo é provocar a re-flutuacdo do hidrocarboneto aderente a vegetacéo,
para posterior recolha. Deve-se evitar o espalhamento provocado pela inundagédo
utilizando, por exemplo, barreiras absorventes.

PESSOAL
O pessoal necessario depende do tipo de equipamento utilizado para a
inundaco. Estima-se uma necessidade média de 2 homens / dia / 1.000 m?.

N° homens/ dia=2x C x L /1.000
arredondado para a unidade mais préxima

Para o langamento de barreiras absorventes:

N° homens / dia =2 x C /2000
(arredondado para a unidade mais proxima)

EQUIPAMENTO
O equipamento pode variar muito, mas considera-se que devera espalhar em
torno dos 10 litros de 4gua por m? de manguezal a ser inundado.

N° de litros de a4gua a serem espalhados =10 x C x L

Para evitar o espalhamento da agua contaminada, o seguinte material devera
estar preparado:

Barreiras absorventes: C + (2 x L) metros
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CONTENCAO NA ORIGEM

EM PIER

O objetivo deste procedimento é circundar o navio, que se encontra atracado ao
pier, com barreiras flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no
interior das barreiras durante um determinado periodo de tempo suficiente para se
tomarem providéncias relativas ao combate a esse vazamento.

OBJETIVO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de
barreiras na agua, é de cerca de 40 minutos quando posicionada no lado externo do
Pier (e portanto do navio) e de cerca de 1 hora quando instalada no lado interno do
Pier (que normalmente é de colunas e demanda um maior cuidado para fixagao).

TEMPOS DE OPERACAO

2, 5 a 3 L metros de barreiras flutuantes sélidas tipo cortina,

Baldes de assinalamento dos ferros

Cerca de 4 metros Wl
il ‘,-‘ P [ \
Cerca de 40 metros ® w/ & v ] ) :
~ : o e \
ESQUEMA DE P ! L metros ’FL » @
COLOCACAOE
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS t.
@ ]

Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides e se encontrarem dentro de um contéiner localizado no Pier em local o mais
préximo possivel da proa ou popa do navio-tanque, dentro da embarcagéo de
trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros para a fixagdo das barreiras ao fundo
do mar, bem como os respectivos balGes de assinalamento). A embarcacédo devera
PROCEDIMENTOS arrastar a barreira e, a medida que esta for libertada do contéiner, circundar o navio,
fixando as extremidades finais na parede, ou pilar, do pier, preferencialmente em
uma calha deslizante (sistema de fixacdo de barreira em estruturas fixas de cais).

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respectivos baldes
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligacdo das barreiras).

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos no pier
s30 necessarios:

e 600 metros de barreiras portuarias de flutuagéo solida, tipo cortina, com
altura total entre 600 e 900 mm
Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento do navio. Entretanto, em se desejando, pode-se efetuar um
calculo mais preciso da quantidade necessaria com base no comprimento e
boca do navio e na corrente maxima no local.

e 13 ferros de fundear barreiras, com peso variando entre 20 e 30 Kg (sendo
um ferro para cada 50 metros de barreira);

e 13 balGes de assinalamento dos ferros;

e barreiras absorventes;

e 1 embarcacédo de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia
variando entre 75 e 100 HP, para colocagdo das barreiras.

EQUIPAMENTO

O pessoal necessario a realizagdo das operacgdes de colocacéo e recolha das

PESSOAL barreiras flutuantes, é o seguinte:
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e 2 a3homens para a opera¢do da embarcacgdo (devem levar sempre radios
para comunicagdo com terra e coletes salva-vidas);
e 4 homens para a colocagdo das barreiras na agua e 6 a 8 homens na sua
posterior recolha (puxarem a barreira da agua e estiva-la no
contentor de armazenagem)
NOTA: E sempre (til a utilizagio de uma lona, ou equivalente, que evite a
abrasédo da barreira no solo, evitando a deterioracdo do revestimento exterior de
tecido.

CALCULO DO
COMPRIMENTO MINIMO
DE BARREIRA

DADOS NECESSARIOS

Comprimento do NAVIO.........ccevereresrsese e L em metros
Yo Tor: o [0 N - \VZ (o R B em metros
Velocidade estimada da corrente..........cccovvveeeeeivveeeneeenne, V em nos

@ ® ® ®

.‘ D( L metros B bﬁD ’.

CALCULO DO COMPRIMENTO MINIMO DE BARREIRA
C=2xL+4x(Vx((B/2)+4))
CALCULO DA DISTANCIA DE FIXACAO (D)
D=(L1%-((B/2)+4)) x0,5

NOTA: Se o valor de V for inferior a 1, utilizar V=1
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CONTENCAO NA ORIGEM

EM CAIS

O objetivo deste procedimento é circundar o navio, que se encontra atracado ao
cais, com barreiras flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no
interior das barreiras durante um determinado periodo de tempo suficiente para se
tomarem providéncias relativas ao combate a esse vazamento.

OBJETIVO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de

TEMPOS DE OPERAGAO barreiras na dgua, é de cerca de 40 minutos.

EXISTINDO PONTOS DE FIXAGAO (CALHAS)

2,5 a 3 L metros de barreiras flutuantes solidas tipo cortina,

/ Baldes de assinalamento dos ferros

10 metros de barreira absorvente ,J' T \
| ] Cerca de 4 metros | o VAR
| G 3 / i ' \
\ sl  / | V'S \
Cercade 40 metras @ . @ L 4 @ @ \
- — \
i T — \

% \ T L mhetr(;: -~ 1 3

\
\

et

/

o

/

ESQUEMA DE Sistema de fixagido das barreiras flutuantes ao Pier

COLOCAQAO E (calhas deslizantes)
POSICIONAMENTO DAS - B
BARREIRAS NAO EXISTINDO PONTOS DE FIXACAO (CALHAS)

2,523 L metros de barreiras flutuantes sélidas tipo cortina,

Baldes de assinalamento dos ferros

Cerea de 4 metros I . A Embarcagio
|/ f & yo
Cercade 40 metros (@ W o v [ ]

-~

10 metros de barrcira absorvente L metros )

[P
A

N
SRS SALL S S A

Sistema de fixaglo das barreiras flutuantes ao Picr

10 metros Barreira absorvente

Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides e se encontrarem dentro de um contéiner localizado no Pier em local o mais
préximo possivel da proa ou popa do navio-tanque, dentro da embarcagéo de
trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros para a fixagdo das barreiras ao fundo
do mar, bem como os respetivos baldes de assinalamento). A embarcagao devera
arrastar a barreira e, a medida que esta for libertada do contéiner, circundar o navio,
PROCEDIMENTOS fixando as extremidades finais na parede do cais, preferencialmente em uma calha
deslizante (sistema de fixacdo de barreira em estruturas fixas de cais).

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respetivos bal6es
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligacdo das barreiras).

Deverdo ainda ser colocados cerca de 10 metros de barreira absorvente, em
cada um dos pontos de fixagdo da barreira no cais, a fim de evitar fugas de 6leo por
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esse local.

No caso de ndo existirem calhas para a compensacao de maré, sugere-se adotar
0 esquema de fixacdo anteriormente apresentado de forma a melhorar a vedagéo
junto ao cais. As barreiras deverdo ser lancadas de acordo com a disposicdo da
figura e deverd, e sua extremidade, no sentido da movimentagdo do produto, ser
colocada uma embarcacéo para facilitar a contengdo do produto. Esta embarcacdo
atracard junto a barreira, encostando na com defensas e mantendo uma forga de
compressdo contra o cais.

EQUIPAMENTO

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos no pier,
s80 necessarios 0s seguintes equipamentos:

e 600 metros de barreiras portuarias de flutuagdo sélida, tipo cortina, com
altura total entre 600 e 900 mm
Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento do navio. Entretanto, em se desejando, pode-se efetuar um
calculo mais preciso da quantidade necessaria com base no comprimento e
boca do navio e na corrente maxima no local.

e 13 ferros de fundear barreiras, com peso variando entre 20 e 30 Kg (sendo
um ferro para cada 50 metros de barreira);

e 13 balGes de assinalamento dos ferros;

e Darreiras absorventes;

e 1 embarcacdo de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia
variando entre 75 e 100 HP, para colocacdo das barreiras.

O pessoal necessario a realizacdo das operacdes de colocacdo e recolha das
barreiras flutuantes, é o seguinte:
e 2 a3homens para a opera¢do da embarcacgdo (devem levar sempre radios
para comunicacdo com terra e coletes salva-vidas);

PESSOAL e 4 homens para a colocacdo das barreiras na agua e 6 a 8 homens na sua
posterior recolha (puxarem a barreira da dgua e estiva-la no
contentor de armazenagem)
NOTA: E sempre util a utilizagdo de uma lona, ou equivalente, que evite a abrasao
da barreira no solo, evitando a deterioracdo do revestimento exterior de tecido.
DADOS NECESSARIOS
Comprimento do NAVIO.......ccccererererr e L em metros
B0CA O NAVIO ... B em metros
Velocidade estimada da Corrente..........c.ooceovevienieicnnnns V em n6s
= & ® @
D
ey D ( B L metros |p ’r » @
CALCULO DO - ’— ;
COMPRIMENTO MINIMO 9
DE BARREIRA i =

CALCULO DO COMPRIMENTO MINIMO DE BARREIRA
C=2xL+4x(Vx((B/2)+4))

CALCULO DA DISTANCIA DE FIXAGCAO (D)
D=(L1%-((B/2)+4)) x0,5

NOTA: Se o valor de V for inferior a 1, utilizar V=1
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CONTENCAO NA ORIGEM

NO MAR EM COLISAO DE NAVIOS

OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é circundar o navio-tanque, que se encontra
avariado, com barreiras flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no
interior das barreiras durante um determinado periodo de tempo suficiente para se
tomarem providéncias relativas ao combate a esse vazamento.

TEMPOS DE OPERACAO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de
barreiras na agua € de cerca de 40 minutos, assumindo que as barreiras serdo
lancadas por embarcacdo localizada préxima ao local do acidente.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

>50m * _
|*barreira

4

. 2'barreira

oo Deriva
-

- -

PROCEDIMENTOS

Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides, dentro da embarcacdo de trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros
para a fixacdo das barreiras ao fundo do mar, bem como os respetivos balGes de
assinalamento). A embarcacdo devera arrastar a barreira e circundar o local onde se
encontram 0s navios.

Numa primeira fase este langamento devera ser feito em semicirculo para o
lado da deriva do produto. O circulo devera ser fechado em uma segunda fase.

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respectivos baldes
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligacdo das barreiras).

EQUIPAMENTO

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos em uma
colisdo de navios s8o necessarios:

e 1200 metros de barreiras tipo cortina, com altura total entre 600 e 900 mm.
Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento de cada navio.

e 26 ferros de fundear barreiras, com peso variando entre 20 e 30 Kg (sendo
um ferro para cada 50 metros de barreira);

e 26 balGes de assinalamento dos ferros;

e Barreiras absorventes;

e 4 embarcac@es de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia
variando entre 75 e 100 HP, para colocacdo das barreiras.
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PESSOAL

O pessoal necessario a realizacdo das operacdes de colocacdo e recolha das
barreiras flutuantes, é o seguinte:

2 a 3 homens para a operagdo de cada embarcacdo (devem levar sempre
radios para comunicacdo com terra e coletes salva-vidas);

4 homens para a colocagdo das barreiras na dgua e 6 a 8 homens na sua
posterior recolha.
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CONTENCAO NA ORIGEM

NO LITORAL EM NAVIOS ENCALHADOS

O objetivo deste procedimento é circundar o navio, que se encontra encalhado
no litoral, com barreiras flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no
interior das barreiras durante um determinado periodo de tempo suficiente para se
tomarem providéncias relativas ao combate a esse vazamento.

OBJETIVO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de
TEMPOS DE OPERACAO barreiras na 4gua é de cerca de 40 minutos, assumindo que as barreiras serdo

lancadas por embarcacado localizada préxima ao local do acidente.
[ .I‘.

Barreira de protecio em deflexio
i

1* barreira de contencio.

e il B

ESQUEMA DE
COLOCACAOE
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

Abertummirahalhu;\. > EDT .
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Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides, dentro da embarcacdo de trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros
para a fixacdo das barreiras ao fundo do mar, bem como os respetivos balGes de
assinalamento). A embarcacdo devera arrastar a barreira e circundar o local onde se
encontra o navio.

Numa primeira fase este langamento devera ser feito em semicirculo para o
lado da deriva do produto. O circulo devera ser fechado em uma segunda fase.

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respetivos bales
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligacdo das barreiras).

PROCEDIMENTOS

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos em um
navio encalhado s&o necessarios:

e 600 metros de barreiras tipo cortina, com altura total entre 600 e 900 mm.
Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento do navio.

e 13 ferros de fundear barreiras, com peso variando entre 20 e 30 Kg (sendo
um ferro para cada 50 metros de barreira);

e 13 bal6es de assinalamento dos ferros;

e barreiras absorventes;

e 2 embarcac@es de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia

EQUIPAMENTO
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variando entre 75 e 100 HP, para colocacdo das barreiras.

PESSOAL

O pessoal necessario a realizacdo das operacgdes de colocacdo e recolha das
barreiras flutuantes, é o seguinte:

2 a 3 homens para a operagdo de cada embarcacdo (devem levar sempre
radios para comunicacdo com terra e coletes salva-vidas);

4 homens para a colocagdo das barreiras na dgua e 6 a 8 homens na sua
posterior recolha.
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CONTENCAO NA ORIGEM

NO MAR EM NAVIOS

OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é circundar o navio, que se encontra avariado,
com barreiras flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no interior
das barreiras durante um determinado periodo de tempo suficiente para se tomarem
providéncias relativas ao combate a esse vazamento.

TEMPOS DE OPERACAO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de
barreiras na agua € de cerca de 40 minutos, assumindo que as barreiras serdo
lancadas por embarcacado localizada préxima ao local do acidente.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS
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PROCEDIMENTOS

Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides, dentro da embarcacdo de trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros
para a fixacdo das barreiras ao fundo do mar, bem como os respectivos baldes de
assinalamento). A embarcacdo devera arrastar a barreira e circundar o local onde se
encontra o navio.

Numa primeira fase este lancamento devera ser feito em semicirculo para o
lado da deriva do produto. O circulo devera ser fechado em uma segunda fase.

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respectivos baldes
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligacdo das barreiras).

EQUIPAMENTO

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos de
navios No mar S0 Necessarios:

e 600 metros de barreiras tipo cortina, com altura total entre 600 e 900 mm.
Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento de cada navio.

e 13 ferros de fundear barreiras, com peso variando entre 20 e 30 Kg (sendo
um ferro para cada 50 metros de barreira);

e 13 balBes de assinalamento dos ferros;

e barreiras absorventes;

e 2 embarcac@es de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia
variando entre 75 e 100 HP, para colocagdo das barreiras.

PESSOAL

O pessoal necessario a realizagdo das operacgdes de colocacao e recolha das
barreiras flutuantes, é o seguinte:
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2 a 3 homens para a operagdo de cada embarcacdo (devem levar sempre
radios para comunicacdo com terra e coletes salva-vidas);

4 homens para a colocagdo das barreiras na dgua e 6 a 8 homens na sua
posterior recolha.
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CONTENCAO NA ORIGEM

NO MAR EM NAVIOS AFUNDADOS

O objetivo deste procedimento é circundar a area do acidente com barreiras
flutuantes, a fim de, conter o hidrocarboneto derramado no interior das barreiras
durante um determinado periodo de tempo suficiente para se tomarem providéncias
relativas ao combate a esse vazamento.

OBJETIVO

Os tempos médios para colocar e posicionar um lance de 100 metros de
TEMPOS DE OPERACAO barreiras na 4gua é de cerca de 40 minutos, assumindo que as barreiras serdo
lancadas por embarcacado localizada préxima ao local do acidente.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

Devera ser posicionada uma das extremidades das barreiras, que devem possuir
unides, dentro da embarcacdo de trabalho (que ja devera ter embarcado os ferros
para a fixacdo das barreiras ao fundo do mar, bem como os respetivos balGes de
assinalamento). A embarcacdo devera arrastar a barreira e circundar o local onde se
encontra o navio.

Numa primeira fase este lancamento devera ser feito em semicirculo para o
lado da deriva do produto. O circulo devera ser fechado em uma segunda fase.

Em seguida, no sentido inverso e de acordo com o “Esquema de Colocacéo e
Posicionamento das Barreiras”, deverdo ser fixados os ferros e os respetivos balGes
de assinalamento (a serem fixados nos diversos terminais de ligagao das barreiras).
PROCEDIMENTOS No caso de se pretender instalar barreiras a titulo preventivo, ou seja, ainda ndo
existe um vazamento visivel, estas deverdo ser postas a uma distancia do local do
possivel derrame “d”, conforme o desenho.

O valor de d:
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Densidade do 08 Densidade do 09 Densidade do 10
Produto: "~ |Produto: '~ |Produto: '
Velocidade da 4 Velocidade da 4 Velocidade da 4
Corrente: Corrente: Corrente:
Profundidade (m) d Profundidade (m) d Profundidade (m) d
10 18 10 23 10 53
15 22 15 28 15 65
20 25 20 32 20 75
25 29 25 36 25 84
40 36 40 46 40 106

EQUIPAMENTO

Como regra geral, para a contencdo de um derrame de hidrocarbonetos no mar

de um navio afundado sdo necessarios:
e (6,3 x (metade do comprimento do navio + d)) metros de barreiras tipo

cortina, com altura total entre 600 e 900 mm.

Nota: E norma utilizar um comprimento de barreiras igual a trés vezes o
comprimento do navio. Entretanto, em se desejando, pode-se efetuar um

calculo mais preciso da quantidade necessaria com base no comprimento e
boca do navio e na corrente méxima no local.

e (comprimento da barreira + 50) ferros de fundear barreiras, com peso
variando entre 20 e 30 Kg (sendo um ferro para cada 50 metros de

barreira);

e (comprimento da barreira + 50) bales de assinalamento dos ferros;

e Dbarreiras absorventes;

e 2 embarcac@es de trabalho, de deslocamento, com motor de poténcia

variando entre 75 e 100 HP, para colocagdo das barreiras.

PESSOAL

O pessoal necessario a realizagdo das operacgdes de colocacao e recolha das
barreiras flutuantes, é o seguinte:
e 2 a3homens para a operacdo de cada embarcacdo (devem levar sempre
radios para comunicacdo com terra e coletes salva-vidas);

e 4 homens para a colocacdo das barreiras na agua e 6 a 8 homens na sua

posterior recolha.
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CONTENCAO NO MAR

COM UM CONJUNTO DE EMBARCACOES (1 GRAMPO)

OBJETIVO

A colocacdo de barreiras flutuantes em contencéo suportadas por 2
embarcagdes permite uma rapida instalagdo de barreiras em contencédo. A sua
limitagdo a menos que se usem barreiras de reduzido calado é a quantidade de
barreira que se consegue suportar pelas embarcagdes.

As instalagdes preconizadas baseiam-se numa contenc¢éo formada por cerca de
200 metros de barreira de 600 a 900 mm de altura total, suportadas por duas
embarcacdes de reduzidas dimensdes.

TEMPOS DE OPERACAO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras na dgua é de
cerca de 40 minutos. Deve-se acrescentar a este o tempo de translado até o local da
instalacdo do grampo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forga de tracdo das embarcacdes.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

BARREIRAS FLUTUANTES SUPORTADAS
POR UM CONJUNTO DE EMBARCACOLES

200 metros de barreiras flutuantes

Ponto P

Volume contido
=5al0 m3

100 m aprox.

Embarcacdes de deslocamento de 100 a 150 HP

Nota: A largura de cobertura de 100m foi calculada para velocidades de
corrente de 1 a 1,5 nos. Para velocidades de corrente inferiores é possivel promover
um maior afastamento das embarcacfes sem que a barreira atinja a sua velocidade
critica, podendo mesmo abaixo dos 0,7 nos ser a largura praticamente o
comprimento da barreira. No entanto é importante ressaltar que em tal situacdo
havera uma reducdo drastica na capacidade de retencao de produto, dado a pouca
area formando o volume da barreira.

PROCEDIMENTOS

Existem 2 metodologias para a instalacdo de um grampo, que dependem do
fato das barreiras serem rebocadas pelas embarcacgdes ou transportadas no convés.

BARREIRAS REBOCADAS
1° Passo: Cada embarcacéao reboca um lance de 100 metros de barreira até o
local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE. (vide Figura do
Esquema de Colocagdo e Posicionamento das Barreiras)

Logo que a Embarcacéo 1 tenha atinjido o local, a Embarcacéao 2 devera ligar a

extremidade de sua barreira a da barreira da Embarcacdo 1 e, uma vez terminado, se
deslocara para a outra extremidade da barreira que transportou. (vide Figural)
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Embarcagio |
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Embarcagio 2

Diregdo da deriva

FIGURA 1

2° Passo: A Embarcacdo 2 deverd rebocar a outra extremidade da barreira por
ela transportada. (vide Figura 2)

Embarcagdo 2 .
eag Embarcacio 1

Ponto P

FIGURA 2

3° Passo: As duas embarcacfes manobram de modo a garantirem o correto
posicionamento da barreira, formando aum “U”.

BARREIRAS TRANSPORTADAS NO CONVES
Neste caso as duas embarcacBes encontram-se no o local designado (ponto P),
ou seja, o ponto indicado no INFOPAE, e conectam as extremidades das duas
barreiras e navegam para as suas posicdes finais. (vide Figura 3)

Embarcagio 2  Embarcagdo |

’ Ponto P ‘

! \

100 metros

-~
v

FIGURA 3

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario é o seguinte:

e 2 embarcacGes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
100 HP e 150 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 no e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 nds ou mais, a
poténcia nao deve ser inferior a 150HP);

e 2 lances de 100 metros de barreira tipo cortina de 600 a 900 mm de altura
total com um conector em uma extremidade e uma barra de reboque na
outra extremidade;

e 1 colete salva-vidas para cada homem embarcado;
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e 1 Equipamento GPS portatil

O pessoal necessario para a operacdo de contencdo com 1 conjunto de
embarcacdes € o seguinte:

e 2 homens (1 para cada embarcacgdo) se as barreiras forem rebocadas;
Nota: Considerou-se que as barreiras encontravam-se em local pré-
determinado, prontas para serem puxadas pelas embarcacfes. Se estiverem
armazenadas deve-se contar com pessoal adicional para a sua colocagdo no
mar.

e 6 homens (3 por embarcacdo) se as barreiras forem no convés.

PESSOAL
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CONTENCAO NO MAR

COM DOIS CONJUNTOS DE EMBARCACOES (2 GRAMPOS)

A colocacdo de barreiras flutuantes em contencéo suportadas por 2
embarcagdes permite uma rapida instalagdo de barreiras em contencédo. A sua
limitagdo a menos que se usem barreiras de reduzido calado é a quantidade de
barreira que se consegue suportar pelas embarcagdes. A utilizacdo de 2 conjuntos
permite duplicar a largura da zona de contencéo.

As instalacdes preconizadas baseiam-se numa contencao formada por 2
conjuntos, cada um com cerca de 200 metros de barreira de 600 a 900 mm de altura
total, suportadas por duas embarcac¢@es de reduzidas dimensdes.

OBJETIVO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras na 4gua é de
cerca de 40 minutos. Deve-se acrescentar a este 0 tempo de translado até o local da
instalacdo do grampo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forca de tracdo das embarcacdes.

TEMPOS DE OPERACAO

BARREIRAS FLUTUANTES SUPORTADAS
POR DOIS CONJUNTOS DE EMBARCACOES

200 metros de barrciras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes

(o]

Ponto P
ESQUEMA DE
COLOCACAOE
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

Volume contido Volume contido

=52a10 m3 =5al0 m3

" 100 m aprox. '< 100 m aprox. "

Embarcagdes de deslocamento de 100 a 150 HP

25a30m

Nota: A largura de cobertura de 100m foi calculada para velocidades de
corrente de 1 a 1,5 n6s. Para velocidades de corrente inferiores é possivel promover
um maior afastamento das embarcacfes sem que a barreira atinja a sua velocidade
critica, podendo mesmo abaixo dos 0,7 nds ser a largura praticamente o
comprimento da barreira. No entanto é importante ressaltar que em tal situacéo
havera uma reducdo drastica na capacidade de retencdo de produto, dado a pouca
area formando o volume da barreira.

Existem 2 metodologias para a instalacdo de um grampo, que dependem do
fato das barreiras serem rebocadas pelas embarcacfes ou transportadas no convés.

BARREIRAS REBOCADAS

1° Passo: Quatro embarcac@es rebocam, cada uma, um lance de 100 metros de
PROCEDIMENTOS barreira até o local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE,
sendo duas posicionadas a 100 metros a direita e as outras a cem metros a esquesda
do ponto. (vide Figura do Esquema de Colocacdo e Posicionamento das Barreiras)

Logo que a Embarcacéo 1 tenha atinjido o local, a Embarcacéao 2 devera ligar a
extremidade de sua barreira a da barreira da Embarcacéo 1 e, uma vez terminado, se
deslocara para a outra extremidade da barreira que transportou. (vide Figural)
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Ponto 1 100 m Embarcacio |
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Embarcagio 2

Diregio da deriva

FIGURA 1

2° Passo: A Embarcagdo 2 devera rebocar a outra extremidade da barreira por
ela transportada. (vide Figura 2)

’ -
Ponto P LT \

FIGURA 2

3° Passo: As duas embarcacfes manobram de modo a garantirem o correto
posicionamento da barreira, formando aum “U”.

BARREIRAS TRANSPORTADAS NO CONVES
Neste caso cada conjunto de duas embarcac¢Bes encontram-se a cem metros do
local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE, conectam as
extremidades das duas barreiras e navegam para as suas posi¢des finais. (vide Figura
3)

Fonto P
Embarcagio 2 Embarcagdo | Embarcagio 2 Embarcagdo |
4 N\ /4 N\
’ ‘l r "
I I )
100 matros (0 metros
& < p R
- L

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario é o seguinte :

e 4 embarcacGes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
100 HP e 150 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 no e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 nds ou mais, a
poténcia ndo deve ser inferior a 150HP);

e 4 lances de 100 metros de barreira tipo cortina de 600 a 900 mm de altura
total com um conector em uma extremidade e uma barra de reboque na
outra extremidade;
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e 1 colete salva-vidas para cada homem embarcado;
e 1 Equipamento GPS portatil

PESSOAL

O pessoal necessario para a operacdo de contencdo com 1 conjunto de
embarcagdes € o seguinte:

e 4 homens (1 para cada embarcacgdo) se as barreiras forem rebocadas;
Nota: Considerou-se que as barreiras encontravam-se em local preé-
determinado, prontas para serem puxadas pelas embarcacfes. Se estiverem
armazenadas deve-se contar com pessoal adicional para a sua colocagéo no
mar.

e 12 homens (3 por embarcacdo) se as barreiras forem no conveés.
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CONTENCAO NO MAR

COM TRES CONJUNTOS DE EMBARCACOES (3 GRAMPOS)

OBJETIVO

A colocacdo de barreiras flutuantes em contencdo suportadas por 2
embarcacdes permite uma rapida instalacéo de barreiras em contencdo. A sua
limitacdo a menos que se usem barreiras de reduzido calado é a quantidade de
barreira que se consegue suportar pelas embarcacgdes. A utilizacdo de 3 conjuntos
permite triplicar a largura da zona de contencao.

A instalacdo preconizada baseia-se numa contenc¢éo formada por 3 conjuntos,
cada um com cerca de 200 metros de barreira de 600 a 900 mm de altura total,
suportadas por duas embarcagdes de reduzidas dimensdes.

TEMPOS DE OPERACAO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras na dgua é de
cerca de 40 minutos. Deve-se acrescentar a este 0 tempo de translado até o local da
instalacdo do grampo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forga de tragdo das embarcagoes.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

BARREIRAS FLUTUANTES STPORTADAS
POR TRES CONJUNTOS DIE EMIBARCACOLS

200 metros de barreiras flatuantes 200 metros de barreiras flutuantes 200 metros de barrciras flwtuantes

Ponto P

Valume centide
=5a10 m3

Volume contide Volume contido

=410 m3 =5al0 m3

" 100 m aprox. " 100 m aprox. L' " 100 maprox.
- L - L -

Fanbevee wwenesg abe e o v e 100 2 13011P

Nota: A largura de cobertura de 100m foi calculada para velocidades de
corrente de 1 a 1,5 nos. Para velocidades de corrente inferiores é possivel promover
um maior afastamento das embarcacfes sem que a barreira atinja a sua velocidade
critica, podendo mesmo abaixo dos 0,7 nds ser a largura praticamente o
comprimento da barreira. No entanto é importante ressaltar que em tal situacédo
havera uma reducdo drastica na capacidade de retencdo de produto, dado a pouca
area formando o volume da barreira.

PROCEDIMENTOS

Existem 2 metodologias para a instalagdo de um grampo, que dependem do
fato das barreiras serem rebocadas pelas embarcacgdes ou transportadas no convés.

BARREIRAS REBOCADAS

1° Passo: Oito embarcagdes rebocam, cada uma, um lance de 100 metros de
barreira até o local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE,
sendo duas posicionadas no ponto P, duas posicionadas a 150 metros a direita e as
outras duas a 150 metros a esquerda do ponto P.

Logo que a Embarcacéo 1 tenha atingido o local, a Embarcacédo 2 devera ligar
a extremidade de sua barreira a da barreira da Embarcacdo 1 e, uma vez terminado,
se deslocara para a outra extremidade da barreira que transportou. (vide Figural)
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Ponto 1 100 m Embarcacio |
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-

Embarcagio 2

Diregio da deriva

FIGURA 1

2° Passo: A Embarcagdo 2 devera rebocar a outra extremidade da barreira por
ela transportada. (vide Figura 2)

’ -
Ponto P LT \

FIGURA 2

3° Passo: As duas embarcacfes manobram de modo a garantirem o correto
posicionamento da barreira, formando aum “U”.

BARREIRAS TRANSPORTADAS NO CONVES
Neste caso oito embarcagdes encontram-se no o local designado (ponto P), ou
seja, o ponto indicado no INFOPAE, sendo duas posicionadas no ponto P, duas
posicionadas a 150 metros a direita e as outras duas a 150 metros a esquesda do
ponto P, conectam as extremidades das duas barreiras e havegam para as suas
posi¢oes finais. (vide Figura 3).

Emburc Embarcagio?  Embaragio | Emharc
I \ N I \
1 mevus 100 metros s
& N — ey 4 "
FIGURA 3

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario é o seguinte:

e 6 embarcacGes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
100 HP e 150 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 né e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 n6és ou mais, a
poténcia ndo deve ser inferior a 150HP);

e 4 lances de 100 metros de barreira tipo cortina de 600 a 900 mm de altura
total com um conector em uma extremidade e uma barra de reboque na
outra extremidade;

e 1 colete salva-vidas para cada homem embarcado;

e 1 Equipamento GPS portatil

PESSOAL

O pessoal necessario para a operacdo de contencdo com 1 conjunto de
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embarcacdes € o seguinte:
e 6 homens (1 para cada embarcacdo) se as barreiras forem rebocadas;
Nota: Considerou-se que as barreiras encontravam-se em local preé-
determinado, prontas para serem puxadas pelas embarcacdes. Se estiverem
armazenadas deve-se contar com pessoal adicional para a sua colocagéo no
mar.
e 18 homens (3 por embarcacao) se as barreiras forem no conveés.
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CONTENCAO NO MAR

COM CINCO CONJUNTOS DE EMBARCACOES (5 GRAMPOS)

OBJETIVO

A colocacdo de barreiras flutuantes em contencéo suportadas por 2
embarcagdes permite uma rapida instalagdo de barreiras em contencédo. A sua
limitagdo a menos que se usem barreiras de reduzido calado é a quantidade de
barreira que se consegue suportar pelas embarcagdes. A utilizacdo de 5 conjuntos
permite quintuplicar a largura da zona de conteng&o.

As instalacdes preconizadas baseiam-se numa contencao formada por 5
conjuntos, cada um com cerca de 200 metros de barreira de 600 a 900 mm de altura
total, suportadas por duas embarcac@es de reduzidas dimensdes.

TEMPOS DE OPERACAO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras na 4gua é de
cerca de 40 minutos. Deve-se acrescentar a este 0 tempo de translado até o local da
instalacdo do grampo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forca de tracdo das embarcacdes.

ESQUEMA DE
COLOCACAO E
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

BARREIRAS FLUTUANTES SUPORTADAS
POR CINCO CONJUNTOS DE EMBARCACOES

200 metros de barreiras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes

Volume contido
=5al0 m3

Volume contido

=5al0 m3

' 100 m aprox. ' ' 100 m aprox. '

2108 metrey e lmanelas fututntss 200 metros de barreiras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes

Ponto P

Volume contido

=5a10 m3

Volume contido
=5al0 m3

Volume contido
=5al0 m3

' ¢ 100 m aprox. N ' ' 100 m aprox. ' ' 100 m aprox. '

Embarcagdes de deslocamento de 100 a 150 HP

Nota: A largura de cobertura de 100m foi calculada para velocidades de
corrente de 1 a 1,5 n6s. Para velocidades de corrente inferiores é possivel promover
um maior afastamento das embarcacfes sem que a barreira atinja a sua velocidade
critica, podendo mesmo abaixo dos 0,7 nos ser a largura praticamente o
comprimento da barreira. No entanto é importante ressaltar que em tal situacéo
havera uma reducdo drastica na capacidade de retencao de produto, dado a pouca
area formando o volume da barreira.

PROCEDIMENTOS

Existem 2 metodologias para a instalacdo de um grampo, que dependem do
fato das barreiras serem rebocadas pelas embarcacfes ou transportadas no convés.

BARREIRAS REBOCADAS

1° Passo: Dez embarcacgdes rebocam, cada uma, um lance de 100 metros de
barreira até o local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE,
sendo duas posicionadas no ponto P, duas posicionadas a 135 metros a direita, duas
a 135 metros a esquesda do ponto P, e as quatro restantes posicionadas entre os vdos
a cerca de 50 metros das barreiras situadas a vante. (vide Figura do Esquema de
Colocagéo e Posicionamento das Barreiras)

Logo que a Embarcacéo 1 tenha atinjido o local, a Embarcacdo 2 devera ligar a
extremidade de sua barreira a da barreira da Embarcacéo 1 e, uma vez terminado, se
deslocara para a outra extremidade da barreira que transportou. (vide Figural)

126



PETROBRAS TRANSPORTE S. A.

m TRANSPETRO

Ponto 1 100 m Embarcacio |

A—p
@ '

-

Embarcagio 2

Diregio da deriva

FIGURA 1

2° Passo: A Embarcagdo 2 devera rebocar a outra extremidade da barreira por
ela transportada. (vide Figura 2)

’ -
Ponto P LT \

FIGURA 2

3° Passo: As duas embarcacfes manobram de modo a garantirem o correto
posicionamento da barreira, formando aum “U”.

BARREIRAS TRANSPORTADAS NO CONVES
Neste caso dez embarcagdes encontram-se no o local designado (ponto P), ou
seja, o ponto indicado no INFOPAE, sendo duas posicionadas no ponto P, duas
posicionadas a 135 metros a direita, duas a 135 metros a esquesda do ponto P, e as
quatro restantes posicionadas entre 0s vaos a cerca de 50 metros das barreiras
situadas a vante, conectam as extremidades das duas barreiras e navegam para as
suas posicdes finais. (vide Figura 3).

[ Embarcaiio 1

Embarcaio 2 Embarcaglo |

2==N  FT™N

10 metras

Embarcacio 2 Fmbarcagho |

FIGURA 3

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario é o seguinte :

e 10 embarcacdes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
100 HP e 150 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 no e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 nds ou mais, a
poténcia ndo deve ser inferior a 150HP);

e 10 lances de 100 metros de barreira tipo cortina de 600 a 900 mm de altura
total com um conector em uma extremidade e uma barra de reboque na
outra extremidade;

e 1 colete salva-vidas para cada homem embarcado;
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e 1 Equipamento GPS portatil

O pessoal necessario para a operacdo de contencdo com 1 conjunto de
embarcacdes € o seguinte:

e 10 homens (1 para cada embarcacdo) se as barreiras forem rebocadas;
Nota: Considerou-se que as barreiras encontravam-se em local pré-
determinado, prontas para serem puxadas pelas embarcacdes. Se estiverem
armazenadas deve-se contar com pessoal adicional para a sua colocagéo no
mar.

e 30 homens (3 por embarcacdo) se as barreiras forem no convés.

PESSOAL
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CONTENCAO NO MAR

COM SEIS CONJUNTOS DE EMBARCACOES (6 GRAMPOS)

OBJETIVO

A colocacdo de barreiras flutuantes em contencdo suportadas por 2
embarcacdes permite uma rapida instalacéo de barreiras em contencdo. A sua
limitacdo a menos que se usem barreiras de reduzido calado é a quantidade de
barreira que se consegue suportar pelas embarcacgdes. A utilizacdo de 6 conjuntos
permite sestuplicar a largura da zona de contencéo.

As instalagdes preconizadas baseiam-se numa contencéo formada por 6
conjuntos, cada um com cerca de 200 metros de barreira de 600 a 900 mm de altura
total, suportadas por duas embarcac6es de reduzidas dimensoes.

TEMPOS DE OPERACAO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras na dgua é de
cerca de 40 minutos. Deve-se acrescentar a este o tempo de translado até o local da
instalacdo do grampo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forga de tragdo das embarcagoes.

ESQUEMA DE
COLOCACAOE
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

BARREIRAS FLUTUANTES SUPORTADAS
POR SEIS CONJUNTOS DE EMBARCACOES

200 metros de barreiras utuantes 200 metros de barreiras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes

Volume contido
=5al0 m3

Volume contido
=510 m3

Volume contido
=5a10 m3

' 100 m aprox. ' ' 100 m aprosx. ' ' 100 m aprox. '

200 metros de barrelras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes 200 metros de barreiras flutuantes

Volume contido
=5a10 m3

Volume contido
=5al0 m3

Volume contido
=5al10 m3

' 100 m aprox. " ' 100 m aprox. ' ' 100 m aprox. '

Embarcagdes de deslocamento de 100 a 150 HP

Nota: A largura de cobertura de 100m foi calculada para velocidades de
corrente de 1 a 1,5 n6s. Para velocidades de corrente inferiores é possivel promover
um maior afastamento das embarcacfes sem que a barreira atinja a sua velocidade
critica, podendo mesmo abaixo dos 0,7 nos ser a largura praticamente o
comprimento da barreira. No entanto é importante ressaltar que em tal situacéo
havera uma reducdo drastica na capacidade de retencao de produto, dado a pouca
area formando o volume da barreira.

PROCEDIMENTOS

Existem 2 metodologias para a instalacdo de um grampo, que dependem do
fato das barreiras serem rebocadas pelas embarcagfes ou transportadas no convés.

BARREIRAS REBOCADAS
1° Passo: Doze embarcacdes rebocam, cada uma, um lance de 100 metros de
barreira até o local designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE,
sendo duas posicionadas no ponto P, duas posicionadas a 135 metros a direita, duas
a 135 metros a esquerda do ponto P, e as seis restantes posicionadas entre os vaos a
cerca de 50 metros das barreiras situadas a vante. (vide Figura do Esquema de
Colocag&o e Posicionamento das Barreiras)

Logo que a Embarcacédo 1 tenha atinjido o local, a Embarcacdo 2 devera ligar a

extremidade de sua barreira a da barreira da Embarcacéo 1 e, uma vez terminado, se
deslocara para a outra extremidade da barreira que transportou. (vide Figural)
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Ponto 1 100 m Embarcacio |
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Embarcagio 2

Diregio da deriva

FIGURA 1

2° Passo: A Embarcagdo 2 devera rebocar a outra extremidade da barreira por
ela transportada. (vide Figura 2)

’ -
Ponto P LT \

FIGURA 2

3° Passo: As duas embarcacfes manobram de modo a garantirem o correto
posicionamento da barreira, formando aum “U”.

BARREIRAS TRANSPORTADAS NO CONVES
Neste caso doze embarcacfes encontram-se no o local designado (ponto P), ou
seja, o ponto indicado no INFOPAE, sendo duas posicionadas no ponto P, duas
posicionadas a 135 metros a direita, duas a 135 metros a esquesda do ponto P, e as
seis restantes posicionadas entre os vaos a cerca de 50 metros das barreiras situadas
a vante, conectam as extremidades das duas barreiras e navegam para as suas
posi¢oes finais. (vide Figura 3).

mbarcazho 2 Embarcscio Embarcaglo?
il 2 Embarcado | ! 2 B 1

}2 ' TN »”~ ~a

FIGURA 3

EQUIPAMENTO

O equipamento necessario é o seguinte :

e 12 embarcacdes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
100 HP e 150 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 no e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 nds ou mais, a
poténcia nao deve ser inferior a 150HP);

e 12 lances de 100 metros de barreira tipo cortina de 600 a 900 mm de altura
total com um conector em uma extremidade e uma barra de reboque na
outra extremidade;

e 1 colete salva-vidas para cada homem embarcado;

e 1 Equipamento GPS portatil
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O pessoal necessario para a operacdo de contencdo com 1 conjunto de
embarcacdes € o seguinte:

e 12 homens (1 para cada embarcacdo) se as barreiras forem rebocadas;
Nota: Considerou-se que as barreiras encontravam-se em local pré-
determinado, prontas para serem puxadas pelas embarcacfes. Se estiverem
armazenadas deve-se contar com pessoal adicional para a sua colocagéo no
mar.

e 36 homens (3 por embarcacao) se as barreiras forem no convés.

PESSOAL
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CONTENCAO NO MAR

COM BARREIRAS EM SACOS FLUTUANTES

OBJETIVO

A colocacdo de barreiras em sacos flutuantes permite uma rapida instalacao,
formando uma frente de contencao apreciavel, bem como o volume contido.

As instalacdes preconizadas baseiam-se numa contencdo formada por 3 sacos
flutuantes, contendo 300 metros de barreira cada um, sendo a sua forma final um
“U”.

TEMPOS DE OPERACAO

O tempo médio para colocar um lance de 100 metros de barreiras deste tipo na
agua é de menos de 1 minuto. Deve-se acrescentar a este o tempo de translado até o
local da instalagdo e o tempo de posicionamento do grampo, que é diretamente
relacionado a forga de tracdo das embarcacdes.

ESQUEMA DE
COLOCACAOE
POSICIONAMENTO DAS
BARREIRAS

BARREIRAS EM SACOS FLUTUANTES

3 lances de 300 m barreira em sacos flutuantes

Volume contido

=100 a 200 m3

500 m aprox.

Embarcagdes de deslocamento de 200 a 300 HP

PROCEDIMENTOS

Notas prévias:

a) Das duas embarcacdes utilizadas, a embarcacdo denominada Embarcacéo 1
devera ser a de maior velocidade.
b) A largura de cobertura de 500 metros foi calculada para velocidades de

corrente de 1 a 1,5 n6s. Para velocidades de corrente inferiores é possivel

promover um maior afastamento das embarcagdes sem que a barreira atinja

a sua velocidade critica, podendo ser, mesmo abaixo dos 0,7 nos, a largura
praticamente o comprimento da barreira. Contudo tal situacdo reduzira
drasticamente a capacidade de retencdo em volume.

LARGURA ENTRE EMBARCACOES
(em metros)

VELOCIDADE DA CORRENTE
BERRAME > 1,5 n6s de 0,7 a 1,5 nos < 0,7 n6s
Pequenos: < 10 m® inferior a 500 500 a 800 800 a 900
Médios: de 10 a 100 m? inferior a 500 500 a 600 até 600
Grandes: > 100 m® inferior a 500 500 500

1° Passo: A Embarcacao 1 desloca o primeiro saco flutuante até o local
designado (ponto P), ou seja, o ponto indicado no INFOPAE. Nesse local inicia a
largada dos 300 metros de barreira na dire¢o e sentido da deriva. Ao langar a
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ancora flutuante, deve-se langar um ferro, de pelo menos 30 kg, com um cabo de
pelo menos 3 vezes o fundo no local, permitindo fazer com que a barreira permaneca

fixa ao local. (vide Figura 1)

Ponto P

Embarcacgio 1

1° saco flutuante

Direglio dadstiva FIGURA 1

2° Passo: A Embarcacdo 1, terminado o langamento do primeiro saco, retorna
ao terminal para apanhar o terceiro saco. Entretanto, a Embarcag8o 2 chega ao local
e inicia a colocacéo, nos mesmos moldes do primeiro passo, do segundo saco,
paralelamente ao primeiro e igualmente fundeado. (vide Figura 2)

-

’ 7
4
Embarcagio |

1
'
I
'

1° saco flutuante

150m

v

L4
.

Embarcagiio 2

Direcao da deriva

2° saco flutuante

FIGURA 2

3° Passo: A Embarcacdo 2 fica na posicao do término da barreira que acabou
de colocar, onde aguarda a chegada da Embarcacdo 1, que iniciara o lancamento da
3° barreira recorrendo apenas a ancora flutuante. A Embarcacéo 2 efetua a ligagdo
entre a 12 e a 3? barreiras. Uma vez terminado direciona-se ao local onde se encontra

o inicio da 12 barreira. (vide Figura 3)

133



PETROBRAS TRANSPORTE S. A.

m TRANSPETRO

'I Embarcagdo |

Embarcagao 2

¥ saco flutuante

1

'

|

1
I
L
I
]
1
[
]

~ -

FIGURA 3

4° Passo: A Embarcacdo 1 deverd instalar a 32 barreira de modo que termine
junto do extremo da 22 barreira, facilitando a ligacdo entre os extremos destas
barreiras. Uma vez efetuada a juncéo das barreiras, se desloca para o inicio da
segunda barreira. (vide Figura 4)
{

3" saco Mutuante

Embarcagio |

Embarcagio 2 3,

Fmbarcagio |

FIGURA 4

5° Passo: As embarcacgdes icam os ferros e dirigem-se para as suas posicoes
relativas de modo a obter o posicionamento e a abertura pretendida. Uma vez na
posicdo existem duas hip6teses para a fixacao:

e Fundeia-se as extremidades com os ferros e, percorrendo o interior da
barreira, fundeiam-se novos ferros a cada 100 metros, no caso das correntes
estarem fracas, ou a cada 50 metros nos casos das correntes estarem fortes;

e Mantém a posicdo, tracionando as barreiras na posicao fixa e aguardando o
produto.

Nota: Se durante a operagdo de contencdo se verificar que existe 6leo
escapando por baixo da barreira, a sugestdo, quando se utilizando a opcdo de
tracionamento das barreiras com 2 embarcacdes, é reduzir a forca de tracéo,
permitindo que as embarcaces e a barreira sejam ligeiramente arrastadas pela
corrente, o suficiente para que a velocidade relativa com a agua desca abaixo dos 0,7
nos (velocidade critica da barreira). No caso das barreiras estarem fixadas por ferros,
devera ser aumentada a capacidade de recolha, além do posicionamento de outro
conjunto de barreiras para conter o produto que escapou.

EQUIPAMENTO

No caso da fixagdo das barreiras serem efetuadas por sistema de fundeio, o
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equipamento necessario € o seguinte:

2 embarcacdes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
200 HP e 300 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 no e, nos casos onde as correntes sdo de 1,5 nds ou mais, a
poténcia ndo deve ser inferior a 300HP).

2 coletes salva-vidas para cada embarcacéo.

1 Equipamento GPS portatil

1 ferro de 30 kg, de preferéncia tipo Danforth ou equivalente, para cada
embarcacdo

(5+1) ferros de 20 kg, de preferéncia tipo Danforth ou equivalente, se as
correntes forem inferiores a 1 n6, ou (10+1) de ferros do mesmo tipo para
correntes superiores a 1 nd

Nota: os ferros adicionais sdo para substituicdo de qualquer um que se
perca na operagao.

5 ou 10 conjuntos de fundear, constituidos por corrente, cabo de fundear e
boia (ver desenho a seguir), por embarcagdo

BOIA

D =max nrofundidade da azua

No caso da fixacdo das barreiras serem efetuadas por embarcacdes, o
equipamento necessario € o seguinte:

2 embarcacdes de deslocamento (ndo planantes) com uma poténcia entre
200 HP e 300 HP (podendo ser inferior nos casos das correntes serem
inferiores a 0,7 nd e, nos casos onde as correntes séo de 1,5 nés ou mais, a
poténcia ndo deve ser inferior a 300HP).

2 coletes salva-vidas para cada embarcacéo.

1 Equipamento GPS portatil

1 ferro de 30 kg, de preferéncia tipo Danforth ou equivalente, para cada
embarcacdo

2 ferros de 20 kg, de preferéncia tipo Danforth ou equivalente, no caso de
necessidade de se efetuar um reforco para a sustentacdo na amarracéo das
barreiras

3 conjuntos de fundear, constituidos por corrente, cabo de fundear e béia
(ver desenho a seguir), por embarcagéo

BOLA

D =max nrofundidade da azua
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O pessoal necessario para a operacdo de contencédo é o seguinte:

e 4 homens (2 para cada embarcacdo) se as barreiras forem rebocadas;
PESSOAL Nota: Considerou-se que as estejam pré-posicionadas para serem puxadas
pelas embarcacdes. Se estiverem armazenadas havera que contar com pessoal para a
sua colocacdo em local para ser tracionada pela embarcacéo.
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Eld rransperro

As técnicas de langamento tipicas e de maior utilizagdo so as seguintes:

EM FORMA DE CIRCULO

Esta técnica, normalmente limitada a aguas calmas ou areas abrigadas, devera ser utilizada imediatamente ap6s o
derrame de hidrocarbonetos, quando a vazéo de descarga € ainda reduzida e quando ndo se fagam sentir correntes e ventos
significativos.

A barreira é langada em redor da fonte do derrame, deixando, se necessério, uma passagem suficiente para permitir o
acesso as embarcagdes, que eventualmente possam ser utilizadas na operacéo de recuperagao.

O comprimento da barreira utilizada devera ser, pelo menos, trés vezes o comprimento da plataforma flutuante

originaria do derrame.

Barreira em forma de circulo com abertura para embarcacdes

Quando se trata de uma fonte de poluicéo terrestre, ou mesmo no caso de um navio de um certo porte, a linha de terra,

ou o casco do navio, poderdo ser consideradas como partes constituintes da barreira.
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Barreira em forma de circulo aproveitando o navio

Barreira em forma de circulo para derrame em terra

EM SETOR CIRCULAR

Técnica geralmente usada em derrames de grandes proporgdes, sempre que nao se disponha de nimero suficiente de
segmentos de barreira, ou quando se torna dificil formar um circulo devido ao vento e corrente.

As barreiras sdo dispostas a uma certa distancia da fonte do derrame de forma a interceptar os hidrocarbonetos que

delas se aproximam.
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Barreira em forma de setor circular

Em locais onde se faca sentir a corrente de maré é aconselhavel lancar uma segunda barreira, antes da inversao do

sentido da corrente, paralelamente a primeira e situada no lado oposto ao da fonte do derrame.

EM CANAIS E RIOS
Em canais ou rios estreitos o espalhamento dos hidrocarbonetos, poderd ser evitado, mediante o langamento de

barreiras em angulo apropriado, a partir das margens, cuja abertura sera em funcéo da velocidade da corrente.

i

Barreira posicionada em rio

Esta técnica devera prever uma abertura entre as extremidades das barreiras situadas no eixo do canal ou rio, de forma
a permitir a passagem do trafego maritimo.
Deverdo ser tomadas medidas cautelares para evitar que 0s hidrocarbonetos escapem através das extremidades, ligadas

aos pontos de fixagdo das barreiras em terra, tendo em conta a amplitude das marés.
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EM DEFLEXAO

Caso as condic¢des ndo permitam que o derrame possa ser contido no local do incidente, os hidrocarbonetos deverédo
ser desviados de areas sensiveis ou conduzidos para zonas adequadas a sua recolha. Para tal as barreiras deverdo ser
dispostas de forma a formar um angulo apropriado com o sentido do fluxo da corrente.

e
Sl ol froar T e

Barreira em deflexao

REBOCADAS

Sempre que a intensidade do vento, ou a velocidade da corrente, sejam muito elevadas, ou no caso dos
hidrocarbonetos, ja se encontrarem muito dispersos, ndo permitindo que a contengdo se faga de modo estatico, as barreiras
poderdo ser rebocadas a baixa velocidade, normalmente inferior a 1 nd. Esta técnica é preferencialmente utilizada no alto

mar e correspondente ao modo de utilizagdo dindmica, acima citado.

ﬁ'iﬂ'

¢ IMALE
Barreira rebocada em utilizacdo dinamica por duas embarcacgdes e uma terceira em operagdo de recolhimento
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No caso da velocidade da corrente ser muito elevada, ou em locais de 4guas de tal modo profundas que ndo permitam
que as barreiras sejam fundeadas, podera se tentar circundar os hidrocarbonetos por meio de barreiras flutuando livremente,
enquanto se processa a recolha do produto.

A velocidade da deriva das barreiras podera ser reduzida mediante a utilizagdo de ancoras de alto mar, segmentos de
corrente ou outros materiais conforme a profundidade das aguas.

EM FILEIRAS MULTIPLAS
Se o0s hidrocarbonetos tiverem tendéncia para escapar através de uma barreira, podera se tornar necessario proceder ao

langcamento de duas ou mais fileiras de barreiras em reforgo da primeira, separadas entre si por distancias adequadas.

Barreiras duplas

No caso da velocidade da corrente ser de tal modo elevada que provoque a inclinacdo das barreiras, a distancia entre
elas devera situar-se entre 1 e 5 metros, de forma a que os hidrocarbonetos sejam retidos pelas barreiras secundarias.

EM ZONAS PORTUARIAS

Os locais com maiores riscos de derrames de hidrocarbonetos numa zona portuaria sdo normalmente bem conhecidos.
Nestas condicGes, qualquer porto devera estar preparado para esta eventualidade, colocando na agua barreiras permanentes
ou mantendo-as prontas para langamento, tanto nos proprios locais como nas suas proximidades, desde que possam ser
facil e rapidamente transportadas.

Ainda que alguns portos nacionais apresentem correntes de intensidade assinaldvel, regra geral os portos séo zonas de
correntes ndo muito intensas.

As barreiras de dimensdes médias revelam-se adequadas para estes locais, podendo haver necessidade da utilizacdo de
pequenas embarcagdes para a sua operagao.

Junto de terminais ou refinarias, face aos riscos de incéndio dos produtos derramados, podera ser prevista a utilizagdo
de barreiras metalicas anti-fogo.

No caso das barreiras terem de ser fundeadas ou amarradas em terra, o comprimento a utilizar deve ser de forma a
permitir o desenvolvimento de curvaturas suaves.

Normalmente, quando utilizadas para deflex&o e protecéo, as barreiras deverdo ser colocadas formando angulos
agudos com a direcdo da corrente, para evitar os inconvenientes da "velocidade critica".
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LINHAS DE ORIENTACAO PARA LANCAMENTO DAS BARREIRAS

O langamento de barreiras ndo constitui uma operacao tdo simples quanto a primeira vista possa parecer.

E necessario que o lancamento decorra de uma maneira I6gica e bem ordenada, principalmente para evitar avarias na

barreira durante a fase de langamento.

Enumeram-se a seguir algumas linhas de orientacdo a observar no lancamento, para que este decorra com o minimo de

esforgo e sem avarias:

e Antes do lancamento, tanto de terra como a partir do convés de uma embarcacdo, deve ser estimado o
comprimento aproximado de barreira necessario e executadas as unides adequadas de um modo tdo completo
quanto possivel.

e Logo que a barreira esteja pronta deve ser lancada para o mar e rebocada por uma embarcagdo para o local. A
posicao final sera garantida usando ancoras ou poitas adequadas.

e Para evitar o arrastamento dos cabos de fundear, devido ao movimento das ondas, eles deverdo ter o comprimento
de pelo menos cinco vezes a profundidade da agua.

e Quando se utiliza uma barreira para contencéo dos hidrocarbonetos ou para protecdo de uma area sensivel, deve-
se prestar toda a atencdo a extremidade junto & margem para evitar a passagem dos hidrocarbonetos.

e Pode ser poupado muito tempo, se for possivel colocar previamente pontos fixos para fundear, em areas para as
quais esteja prevista protecdo por barreiras.

e Deverd existir um plano prévio para o langamento das barreiras, que tenha em linha de conta o tipo de
hidrocarbonetos derramados, a origem do derrame, quantidades envolvidas, extensdo do espalhamento,
sensibilidade ambiental, etc. Na elaboracdo do plano deverdo também ser considerados outros fatores, tais como o
local de lancamento, os tipos de barreiras e comprimentos disponiveis, as técnicas de langcamento, a
disponibilidade, a prontiddo das embarcacfes auxiliares, etc.

e Evitar que as barreiras sejam lancadas a granel apds a sua chegada ao local do derrame de forma a ndo provocar
torcdes.

e O langamento das barreiras a partir de pequenas embarcac6es deve ser feito com ajuda manual e cuidadosamente

executado.

Barreira de colocacao rapida em sacos
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Inventario de Recursos

1. RECURSOS MATERIAIS LOCAIS

1.1 TERMINAL PORTUARIO DO PECEM

Tipo

Ancora Bruce
/ Danforth /
Garatéia

Anemoémetro
Digital
Barreira de
Contengéo

Barreira
Absorvente

Boia de
Arinque

Bomba de
Amostragem
de Ar

Bomba de
Baixa
Pressédo

Cabo de
Amarracao

Carrinho de
Mao
Cone de
Sinalizacdo

Contentor
Flexivel

Croque

Detector 4
Gases

Enxada

Embarcacao

Embarcacao

Embarcacao

Explosimetro
Fita Zebrada

Manta
Absorvente

Equipamentos disponibilizados pela empresa OceanPact para o

Quantidade

19 unid.

1 unid.

2.000 m

1.260 m

6 unid.

1 unid.

1 unid.

4 duchas

1 unid.

4 unid.

10 unid.
4 unid.
1 unid.
2 unid.

1 unid.

1 unid.

1 unid.

1 unid.
3 rolos

1.260 unid.

Localizagao

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT
TMUT
TMUT

TMUT
TMUT
TMUT
TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT
TMUT

TMUT

Tempo de
Mobilizagao

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO
IMEDIATO
IMEDIATO
IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO
IMEDIATO

IMEDIATO

atendimento ao Terminal Portuario do Pecém

Caracteristica/Funcionamento

Peso: 5 - 65 kg

N/A

Borda livre: 0,24 m
Saia: 0,36 m

Capacidade: x 10-25 peso

N/A

N/A

Vazao: 10 3/h

Diametro 3/8”
N/A
N/A

Capacidade: 1.000 litros
N/A
N/A

N/A

Casco: Aluminio
Motor: 15 hp

Casco: Vibra de Vidro
Motor: 40 hp

Casco: Aluminio
Motor: 250 hp

N/A
N/A

Capacidade: x 10-25 peso

Titularidade

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT
OCEANPACT
OCEANPACT
OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT
OCEANPACT

OCEANPACT



Tipo

Pa
Réadio VHF
Portatil

Recolhedor
de Oleo

Rolo
Absorvente

Tanque
Flutuante

Tubos
Colorimétricos
BTEX

Turfa
Orgéanica

Quantidade

2 unid.

2 unid.

2 unid.

2 rolos.

4 unid.

12 unid.

200 kg

Localizagao

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

TMUT

Tempo de

Mobilizagao

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

Caracteristica/Funcionamento
N/A

N/A

Vazao: 35 m3/h

Capacidade: x 10-25 peso

Capacidade: 15 m3

N/A

Capacidade: 190 1/10 kg

Fonte:OceanPact.

1.2 PETROBRAS TRANSPORTES S.A. — TRANSPETRO

1.2.1- Absorventes de Oleo:
1.2.1.1- Barreiras Absorventes em Polipropileno: 1220 metros
- Quantidade: 1220 metros
- Descricdo: BARREIRA ABSORVENTE EM POLIPROPILENO, MEDINDO 3M -
LANCE 12 M. CAPACIDADE MEDIA DE

ABSORCAO: 4,6 L POR PECA DE 3 METROS.

- Localizag&o: Porto do Pecém
- Modelo: Barreira absorvente

1.2.1.2- Mantas Absorventes — 1220 metros
- Quantidade: 66 Caixas contendo 50 unidades cada
- Descricdo: MANTA ABSORVENTE DE POLIPROPILENO MEDINDO 0.40 x 0.45 M.
- Localizagéo: Porto do Pecém

- Modelo: Absorvente

1.2.2- Barreiras de Contencédo: 1220 metros
1.2.2.1- Aguas Abrigadas: 1220 metros

- Quantidade: 1220 metros
- Descricao: Barreira de contencdo com flutuador sélido 12 pol , conector ASTM.

- Modelo: SEAFENCE
- Fabricante: Alpina

- Localizagéo: Porto do Pecém

1.2.3- Embarcacéo de Apoio: 3.0 unidades
1.2.3.1 — Barco de Aluminio: 2.0 unidades

Titularidade
OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT

OCEANPACT



- Quantidade: 2.0 Unidades

- Descricdo: Embarcacao de apoio no, fabricada de aluminio, 7,9 m de comprimento,
calado operacional 0.15 m, motor 225 hp

(Diesel)

- Modelo: MAX 26

- Fabricante: Levefort

- Localizacao: Porto de Pecém

1.2.3.2- Lancha: 1.0 unidades

- Quantidade: 1.0 unidade

- Descricdo: Embarcacao de apoio e vistoria no mar, fabricada de aluminio, 7.9 m de
comprimento, calado operacional 0,15 m,motor 225 hp (Diesel), contendo um
recolhedor de OLEO composto de conjunto de escovas oleofilicas com capacidade
estimada de 30m3/h, dotado de unidade de for¢a, bomba de suc¢do, mangote e
demais acessorios.

- Modelo MAX 26

- Fabricante: Levefort

- Localizag&o: Porto de Pecém

1.2.4- Sistema de Armazenamento Temporario: 103 unidades
1.2.4.1- Big-Bag para residuos: 100 unidades

- Quantidade: 100 unidades

- Descrigcéo: Big-Bag capacidade de armazenamento de 1050 a 1200 Kg.
- Localizag&o: Porto do Pecém

1.2.4.2- Tanque Flutuante: 3 unidades

- Quantidade: 3 unidades

- Descricdo: TANQUE INFLAVEL FLUTUANTE. CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO 10 m3.

- Fabricante: Alpina

- Modelo: YZYFLO

- Localizagéo: Porto do Pecém

1.2.5- Sistema de Recolhimento: 4 unidades

1.2.5.1- Unidade Recolhedora Oleofilica: 2 unidades

- Quantidade: 2 unidades

- Descri¢do: RECOLHEDOR DE OLEO TIPO OLEOFILICO COM BOMBA VAZAO >
30 m3/h.

- Localizag&o: Porto do Pecém

1.2.5.2- Tipo Vertedouro: 2 unidades

- Quantidade: 2 unidades

- Descricdo: RECOLHEDOR DE OLEO TIPO VERTEDOURO COM BOMBA.
CAPACIDADE NOMINAL > 30 m3/h

- Tipo: Vertedouro:

- Localizag&o: Porto do Pecém



1.2.6- Outros: 131 unidades
1.2.6.1- KIT de Limpeza de Praia

- Quantidade: 5 unidades

- Descricao: KIT de limpeza de praia
- Localizag&o: Porto do Pecém

1.2.6.2 — Cabo de Polipropileno de 1” aducha 220 m

- Quantidade: 3 unidades

- Cabo de Polipropileno de 1” aducha 220 m

- Localizacao: Porto do Pecém

1.2.6.3 — Cabo de Polipropileno de 1” aducha 34"

- Quantidade: 3 unidades

- Cabo de Polipropileno de 1” aducha 220 m

- Localizag&o: Porto do Pecém

1.2.6.3 — Cabo de Polipropileno de 1” aducha 72"

- Quantidade: 3 unidades

- Cabo de Polipropileno de 1” aducha 220 m

- Localizag&o: Porto do Pecém
1.2.6.4 — Barra de Reboque
- Quantidade: 20 unidades

- Descrigao: Utilizada nas extremidades das formacdes de barreiras para reboque.

- Localizag&o: Porto do Pecém

1.2.6.5 — Instrumentos de Medi¢&o: 6 unidades

- Quantidade: 3 unidades

- Descrigdo: Mascara Autbnoma AirHawk — M.S.A
- Localizag&o: Terminal de GNL do PECEM

- Quantidade: 2 unidades

- Descrigéo: Detector de Gas Drager X — AM 2000
- Localizag&o: Terminal de GNL do PECEM

- Quantidade: 1 unidade

- Descrigéo: Detector de Gas MSA Plus

- Localizag&o: Terminal de GNL do PECEM

Equipamentos e Materiais de Resposta — CRE Mucuripe

DESCRIGAO

Barreira de Contengéo

Barreira absorvente

CARACTERISTICAS

OPERACIONAIS Ll P )
Barreira de contencao,
flutuador solido 12/14”, CRE — TA MUCURIPE

conector ASTM

Barreira absorvente de
polipropileno, medindo
3m, lance de 12m ,
capacidade média de
absorcéo de 4,6 | por

peca

CRE — TA MUCURIPE

QUANTIDADE
DISPONIVEL

600 m

1500 m



CARACTERISTICAS

DESCRICAO OPERACIONAIS LOCALIZACAO

Manta de polipropileno

Manta Absorvente medindo 0,40 x 0.45 m CRE - TA MUCURIPE
Unidade recolhedora
vertedouro , equipada

Recolhedor de Oleo com bomba de sucgdo, CRE-TA MUCURIPE
capacidade até 50
m3/h
Tanque de
Tanque de a}rmazenamento ge

Oleo, com armagéo CRE - TA MUCURIPE

Armazenamento

rigida, capacidade 5

m3.

Tempo de Mobilizacdo/Deslocamento de Recursos para o Terminal

Local
Angra
Barueri
Belém
Baguacu
Brasilia
Cabedelo
Cabilnas
Campo_Eliseos
Candeias
Cubatéo
Guamaré
Guaramirin
Guararema
Guarulhos
Ilhas_Agua_Redonda
Itabuna
Itajai
Japeri
Jequié
Maceio
Madre_de_Deus
Manaus
Niteroi
Paranagua
Pecem
Ribeirao_Preto
Rio_Grande
Santos
Sao_Caetano_do_Sul
Sao_Francisco_do_Sul

Fonte:TRANSPETRO

Portuario do Pecém

Tempo de Deslocamento
24
24
24
24
24
12
24
24
12
24
6
24
24
24
24
12
24
24
12
12
12
24
24
24
<2
24
24
24
24
24

QUANTIDADE
DISPONIVEL

300 m

0l un

03 un



Local Tempo de Deslocamento

Sao_Luis 12
Sao_Sebastido 24
Senador_Canedo 24
Solim&es 24
Suape 12
Tramandai 24
Uberaba 24
Uberlandia 24
Vitoria 24
Volta Redonda 24

Fonte:TRANSPETRO
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PLANO DE AREA

Data: __ / /

Formulario de Controle de Devolucéo de Recursos Materiais

Rev.0 27/11/2016

Tipo de 6leo e volume estimado:

Empresa Emergenciada:

Local da Emergéncia:

Data e horario da ocorréncia:

Empresa Cedente

Descrigao do Recurso

Identificacao

0S / NF

Quant.
Cedida

Quant.
Devolv.

Diferenga
(a repor)

Recebido por Horario

N3o Conformidade Identificada:

( )Sim (

) Ndo

Obs:

Assinaturas:

Empresa Cedente — Coordenador do PEI

Lider do Combate a Emergéncia

Empresa Emergenciada — Coord. Do PEI
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Descontaminacao dos Equipamentos Envolvidos em Emergéncia
Quimica

1. Introducao

Os técnicos envolvidos no atendimento a acidentes com produtos quimicos podem se contaminar de
diversas maneiras:

através de contato com vapores, gases, névoas ou material particulado;
por respingos do produto;

através de contato direto com pocgas de produto;

através de contato com solo contaminado e;

guando da manipulacdo de instrumentos ou equipamentos contaminados.

Roupas de protecdo e respiradores ajudam a previnir a contaminagdo do usuario. Boas praticas de
trabalho ajudam a reduzir a contaminacdao de roupas, instrumentos e equipamentos. No entanto,
mesmo seguindo estas regras de seguranca podera ocorrer a contaminagao.

Descontaminagdo é um processo que consiste na remogdo fisica dos contaminantes ou na alteragdo de
sua natureza quimica para substancias indcuas.

Basicamente existem trés procedimentos distintos de descontaminacdo que podem ser realizados:
e para produtos com baixa toxicidade;
e para produtos com média toxicidade;

e para produtos com alta toxicidade.

O procedimento de descontaminagdo mais comum é aquele utilizado para produtos com baixa
toxicidade, sendo que este podera ser realizado quando do retorno dos trabalhos de campo.

Para os demais produtos, a descontaminacdo devera ser iniciada ainda no local da ocorréncia,
podendo ou nao, ser dada a continuidade quando do retorno da operagdo.

O procedimento de descontaminagdo para produtos com alta toxicidade pode requerer até a
destruicdo total das roupas e equipamentos utilizados.

Vale ressaltar que no processo de descontaminagdo o mais importante é a minuciosidade e ndo a
velocidade.

A seguir sdo apresentados os procedimentos para os diferentes tipos de descontaminacéo.

2. Procedimentos para descontaminacao

2.1 Procedimentos para Descontaminacgao de Produtos com Baixa Toxicidade

1. Lavar toda a roupa com uma solucgdo fraca (1 a 2%) de fosfato trissddico e enxaguar com agua.

2. Lavar os cilindros, as mascaras e os acessorios dos equipamentos de protecdo respiratdria com
uma solugdo fraca (1 a 2%) de fosfato trissddico, tendo-se o cuidado de enxaguar, sem esfregar, ao
redor das valvulas e voltar a enxaguar todas as partes do equipamento com agua limpa.

3. Lavar as mdos e o rosto com agua e sabao.



Se a descontaminagdo ndo puder ser realizada em campo, as roupas e equipamentos deverdo ser
transportados em involucros plasticos, para posterior descontaminacdao em local apropriado. As
seguintes substéncias quimicas sdo exemplos de produtos para as quais é normalmente adequado
este procedimento:

acetato de butila cloreto de vinila
acetofenona cloroférmio

acetona cloropentano

acido adipico dissulfeto de carbono
acido cloroisocianurico | etanoglicol

acido oleico etilenoglicol

acido oxalico etilmetilcetona
alcool etilico formaldeido

alcool metilico gasolina

amonia glicerina

benzeno hexilacrilato de etila
benzoato de butila metiletiléter
butadieno 6leo diesel
ciclohexano 6leo lubrificante
cloreto de amonio 6leo pesado

2.2 Procedimentos para Descontaminagdo de Produtos com Média Toxicidade
No local da ocorréncia:

1. Lavar roupas de protecdo e equipamentos de respiracao com agua.

2. Apds a lavagem remover roupas e equipamentos e coloca-los em invélucros plasticos para o
transporte.

3. Nao fumar, comer, beber, nem tocar o rosto.

Em local préprio:

4. Lavar e esfregar todos os equipamentos protetores como luvas, botas e roupas, além dos
equipamentos de respiracdo e enxagua-los com agua.

5. Mesmo as roupas utilizadas sob as roupas de protegao deverdo ser removidas e lavadas.

6. Banhar-se esfregando todo o corpo com agua e sabdo, com especial cuidado nas areas ao redor da
boca, fossas nasais e debaixo das unhas.

7. Ndo fumar, beber, comer, tocar o rosto e nem urinar antes do término das atividades previstas no
item anterior.

As seguintes substancias quimicas sdao exemplos de produtos para os quais é normalmente adequado
este procedimento:

acetaldeido acido cloridrico
acido perclorico acrilato de etila
acroleina alcool alilico

anilina brometo de metila
bromo cianeto de mercurio
ciclohexanol ciclohexanona
ciclopentano clorato de potassio
cloreto de bromo cloreto de etila
cloreto de metila cloro




cloronitrobenzano
dicloreto de etileno
1,4-dioxano
etilenoimina

fluoreto de hidrogénio
hidrossulfito de sodio
hidreto de litio

litio

metilnaftaleno
nitrato de estroncio
nitrobenzeno
nitroglicerina

oleum

paraldeido
pentassulfeto de fésforo
piridina

sulfato de dietila
sulfeto de dimetila
sulfeto de potassio
toluidina

trisulfato de arsénio
xilidina

cumeno
diisopropilamina
etilamina

fluor

fosfina

hidréoxido de sodio
isopropilamina
metilamina
metilparation

nitrato de sodio
nitrofenol

nitrometano

oxido de etileno
pentaclorofenol
peroxido de hidrogénio
praguicidas

(liquidos e solidos)
sulfato de dimetila
sulfeto de hidrogénio
tetracarbonila de niquel
1,1,2 - tricloroetano
viniléter

zinco dietilico

2.3 Procedimentos para Descontaminacgao de Produtos com Alta Toxicidade
No local de ocorréncia:
1. Lavar roupas de protecdo e equipamentos de respiracao com agua.

2. Apos a lavagem remover roupas e equipamentos e disp6-los em invélucros plasticos para o
transporte.

3. Ndo fumar, comer, beber, nem tocar o rosto.

4. A equipe que realizar a descontaminagdo devera utilizar roupas de protecdo, assim como
equipamentos de respiragao.

5. Equipamentos de medicdo, ferramentas e outros que foram utilizados no atendimento deverdo ser
recolhidos em invélucros plasticos para posterior descontaminagao.

Em local préprio:

6. Lavar e esfregar todos os equipamentos protetores como luvas, botas e roupas, além dos
equipamentos de respiragdo e enxagua-los com agua.

7. Mesmo as roupas utilizadas sob as roupas de protegdo deverdo ser removidas e lavadas.

8. Banhar-se esfregando todo o corpo com agua e sabdo, com especial cuidado, nas areas ao redor da
boca, fossas nasais e debaixo das unhas.

9. Nao fumar, beber, comer, tocar o rosto, nem urinar antes de haver completado as atividades
previstas no item anterior.



10. Procurar atendimento médico, informando-o sobre o produto envolvido na ocorréncia.
Observacao

Ao chegar no local de trabalho os invdlucros plasticos contendo material contaminado deverdo ser
colocados ao ar livre e em area isolada para impedir o contato de outras pessoas com 0s mesmos.

As seguintes substancias quimicas sdo exemplos de produtos para as quais é normalmente adequada
a adogao destes procedimentos:

Acrilonitrila adiponitrila

Aldrin alilamina

Arsina cianeto de hidrogénio
Cianogénio cloropicrina

Dibrometo de etileno 2,4 - diisocianato de tolueno
Dioxina fésforo

Fosgénio metilhidrazina

nitrato de uranio pentaborano

pentassulfeto de antimonio | tetraetileno de chumbo
tetrametileno de chumbo tetréxido de nitrogénio

3. Recomendacgoes

Em casos onde houver a necessidade de troca de cilindro de ar durante a operacdo deverdo ser
seguidas as etapas abaixo:

1. Lavar o cilindro com agua antes de remové-lo.
2. O cilindro removido devera ser colocado em involucro plastico para posterior decontaminagdo.

3. O técnico encarregado de lavar e substituir o cilindro devera usar roupa de protecdo, assim como
equipamentos de protecdo respiratoria.

Outro aspecto importante diz respeito a descontaminacdo de equipamentos. Sempre que possivel
deverdo ser adotadas acbes, de modo a prevenir a contaminacdo de equipamentos de medicdo e de
coleta. Os equipamentos de medigdo ndo sdo normalmente contaminados, a menos que tenham
recebido respingos dos produtos. Uma vez contaminados, torna-se muito dificl limpa-los sem danifica-
los. Qualquer instrumento delicado, que ndo pode ser facilmente descontaminado, deve ser protegido
durante o seu uso. O equipamento pode ser envolvido num saco plastico com algumas aberturas para
facilitar a realizagdo das medigdes e ventilagdo do mesmo.

Equipamentos de madeira sdo dificeis de descontaminar, uma vez que o material absorve produtos
quimicos. Eles deverdo ser mantidos no local e manuseados por técnicos portando EPI’s. Ao final do
atendimento esses materiais deverdo ser descartados.

Caminhdes, pas-carregadeiras e outros equipamentos pesados sdo de dificil descontaminagdo. O
método normalmente utilizado é a lavagem com agua pressurizada ou esfregar as areas acessiveis
com uma solugdo de detergente e agua sob pressao.

Especial cuidado devera ser dado aos pneus, esteiras e pas. As pessoas encarregadas da
descontaminagdo deverdo estar adequadamente protegidas, pois o método pode gerar misturas e
aerossois contaminantes.



As solugdes de lavagem e limpeza deverdo ser armazenadas, por exemplo numa bacia grande ou
numa pequena piscina. Posteriormente, estas solugBes deverdo ser transferidas para tambores, os
quais deverdo ser rotulados adequadamente e enviados para tratamento ou disposigao.

Para os produtos que ndo se encontram listados nos procedimentos apresentados, estes poderdo ser
classificados quanto a sua toxicidade através do seu valor de DL50 - Dose Letal 50, que representa a
dose capaz de matar 50% da espécie testada.

A tabela abaixo apresenta as faixas de DL50 oral para ratos, bem como, a dose letal provavel para o
homem.

Faixas de DL50 oral para ratos e dose letal provavel para o homem

DL50 oral Dose Letal Provavel para o Homem
Mg/ kg

<1 algumas gotas
1-50 uma colher de cha
50 - 500 30 g ou 30 ml
500 - 5000 500 g ou 500 ml
5000 -15000 1 kg ou 1 litro
>15000 > 1 kg ou 1 litro

Fonte: Prof. Dr. Anthony Wong

Os produtos com DL50 oral menor que 50 mg/kg podem ser considerados como de alta toxicidade. Ja
os produtos com DL50 oral entre 50 mg/kg a 5 g/kg podem ser considerados como de média
toxicidade. E os produtos com DL50 maior que 5 g/kg podem ser considerados como de baixa
toxicidade.

4. Descontaminagdo de campo
4.1 Planejamento Inicial

O plano de descontaminacdo inicial assume que todas as pessoas e equipamentos que deixaram o
local do acidente encontram-se extremamente contaminados. O sistema é entdo estabelecido para a
descontaminacdo, através de lavagem e limpeza, pelo menos uma vez, de todas as roupas de
protecao utilizadas.

Para tal é estabelecido um corredor de reducdo de contaminagdo (CRC), cuja extensdo dependerd do
nimero de estacdes necessarias para a completa descontaminacdo (o que ira variar de acordo com o
tipo de roupa de protecdo que estara sendo utilizada) e do espaco disponivel do local.

O trabalho inicia-se na primeira estagdo com o item mais contaminado (geralmente luvas e botas) e
avancga para a ultima estagdo com o item menos contaminado. Desta forma a contaminagdo diminui a
medida em que a pessoa se move de uma estagdo a outra mais a frente. Cada procedimento requer
uma estacdo propria.

Dentro do corredor, areas distintas sdo demarcadas com placas para a descontaminacdo dos técnicos,
equipamentos portateis, roupas removidas etc, de modo a orientar a equipe a ser descontaminada. O
espagamento entre as estagdes da descontaminagdo deve ser de no minimo um metro.

O plano de descontaminacgdo inicial pode ser modificado, eliminando estacGes desnecessarias ou
mesmo adaptado para as condigdes locais. Por exemplo, o plano inicial requer uma completa lavagem
e limpeza das roupas de protecdo. No entanto, se forem utiliizadas luvas, botas, e roupas
descartaveis, a etapa de lavagem e limpeza destes materiais pode ser omitida.



Todas as atividades dentro do corredor sdo limitadas as atividades de descontaminacdo.

4.2 Protecgao para a Equipe de Descontaminacao

O nivel de protecdo a ser utilizado pela equipe de descontaminacdo é determinado por alguns fatores:
expectativa ou visivel contaminacgdo dos técnicos;

o tipo de contaminante e seu risco a pele e ao sistema respiratorio;

concentracao de gases/ vapores no CRC;
material particulado e vapores organicos e inorganicos no CRC.

A equipe designada para o trabalho devera estar adequadamente protegida de modo a evitar a sua
contaminagao.

4.3 Extensao da Descontaminacao
4.3.1 Modificacao do Plano Inicial

O plano de descontaminacdo deve obrigatoriamente ser adaptado as condigGes encontradas no local
do acidente. Estas condicdes podem requerer mais ou menos descontaminacao do que planejado,
dependendo de uma série de fatores.

a. Tipo de Contaminante

A extensdo da descontaminacao depende do efeito que o contaminante apresenta para o corpo
humano. Contaminantes ndao apresentam o mesmo grau de toxicidade (ou outro perigo). Em situagdes
onde existe a suspeita ou o conhecimento de que o técnico pode ser contaminado é necessario a
adocdo dos procedimentos para uma completa descontaminacdo. Se substdncias menos perigosas
estdo envolvidas, os procedimentos podem ser num nivel menor.

b. Intensidade da Contaminacao

A intensidade da contaminagdo nas roupas de protegdo (ou outros objetos e equipamentos) &,
normalmente, determinado visualmente. Se na inspecdo visual for constatada uma intensa
contaminagdo, uma minuciosa descontaminacdo sera, provavelmente, necessaria. A permanéncia de
grande quantidade de contaminante nas roupas por um longo periodo de tempo pode danificar ou
mesmo infiltrar (permear) no tecido.

c. Nivel de Protecao

O nivel de protecdo e o tipo de roupa utilizada determinam num primeiro momento, o "layout" da
linha de descontaminacdo. Cada nivel de protecdo apresenta diferentes problemas na
descontaminagao do equipamento.

d. Atividade

O trabalho que cada técnico executa, determina o potencial de exposicdo aos materiais perigosos.
Dessa forma, a atividade fornece o "layout" da linha de descontaminacgdo. Por exemplo, fotografos,
coletores ou outros na zona de exclusd@o, executando tarefas que ndao os cologuem em contato com os
materiais. podem ndo necessitar de lavagem e limpeza em suas roupas.

Diferentes linhas de descontaminagdo podem ser estabelecidas para diferentes funcdes ou certas
estacOes podem ser omitidas na descontaminacgao.

e. Local da Contaminagao



Contaminagdo nas areas superiores das roupas de protegdo representam um maior risco, uma vez que
compostos volateis podem provocar a inalagdo de concentracGes perigosas tanto para o técnico,
guanto para a equipe que realiza a descontaminacao.

f. Motivo para Deixar o Local

O motivo para deixar o local do acidente também determina a necessidade e a extensdo da
descontaminacdo. Um técnico que deixa a zona de exclusdo para pegar ou deixar ferramentas ou
instrumentos e imediatamente retorna, pode nao necessitar de descontaminagao.

Um técnico que sai para pegar um novo cilindro de ar ou para trocar uma mascara ou filtro, pode
requerer algum grau de descontaminagdo. Idas individuais ao CRC para uma pausa, refeicdes ou ao
final do dia, necessitam obrigatoriamente de uma minuciosa descontaminacao.

4.4 Eficacia da Descontaminagao

Ndo hd nenhum método para determinar imediatamente qudo efetivamente sera a descontaminacao.
Alteracao de cor, manchas, efeitos de corrosdo e substancias aderindo a objetos podem indicar que os
contaminantes ndo foram removidos. No entanto, a observacao visual indica apenas a contaminacgao
superficial e ndo a permeacgdo (absorgdo) pelas roupas, ferramentas e equipamentos. Também muitos
contaminantes ndo sao facilmente notados.

Um método para determinar a eficacia da descontaminacgdo é o teste de limpeza. Tecido ou retalho de
papel sédo esfregados na superficie do objeto suspeito de contaminacdo e analisados em laboratorio.

4.5 Equipamentos

Equipamentos, materiais e acessdrios para a descontaminagdo sdo geralmente selecionados de acordo
com a sua disponibilidade. Outras consideracGes, como facil manuseio, também devem ser
observadas.

Por exemplo, longas escovas de mao ou escovas de cerdas maciais sao utilizadas para remover os
contaminantes. Agua em baldes ou regadores de jardim podem ser utilizados para enxaguar. Piscinas
infantis podem ser utilizadas para receber a dgua de lavagem. Sacos de lixo grandes podem receber
roupas e equipamentos contaminados.

4.6 Solugao de Descontaminagao

Equipamentos de protegdo individual, ferramentas e outros equipamentos sdao normalmente
descontaminados, limpando-os com agua e detergente, usando escovas de cerdas macias, seguindo
de lavagem com agua. Uma vez que este processo pode ndo ser completamente eficiente na remogao
de alguns contaminantes (ou em alguns casos o contaminante pode reagir com agua), torna-se uma
boa opgdo utilizar uma solugdo quimica como descontaminante. Isso requer que o contaminante seja
identificado. A solugdo de descontaminagdo apropriada deve obrigatoriamente ser escolhida com a
ajuda de um quimico.

4.7 Estabelecimento de Procedimentos

Uma vez que os procedimentos de descontaminagao tenham sido estabelecidos, todas as pessoas que
necessitarem ser decontaminadas deverdo receber instrugbes precisas de como proceder em cada
estacdo. E recomendavel que sejam colocados painéis em cada estacdo, informando as atividades que
deverdo ser realizadas. O tempo para a descontaminacdo deve ser verificado com antecedéncia.
Pessoas, utilizando mascaras auténomas, devem deixar a area de trabalho com ar suficiente para
chegar no CRC e realizar a descontaminagao.

5. Descontamina¢io em campo



5.1 Procedimentos
Estacao 1: separar equipamentos utilizados

Depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, material de coleta, instrumentos de
medigdo, radios etc), em involucros plasticos.

Equipamentos: recipientes de varios tamanhos e involucros plasticos
Estacao 2: lavagem e enxague de luvas externas e botas

Esfregar botas e luvas externas com a solugdo de descontaminagdo ou detergente e agua. Enxaguar
com agua.

Equipamentos: recipientes de 80 - 110 litros, solucdo de descontaminacdo ou detergente e agua, 2 ou
3 longas escovas de mao, escovas de cerdas macias e agua.

Estagao 3: lavagem e enxague de roupas e mascara autonoma

Lavar completamente a roupa contra respingos quimicos e mascara autonoma. Esfregd-las com
escovas de mao ou escovas de cerdas macias e utilizar grande volume de solucdo de descontaminagao
ou detergente e agua. Embrulhar o conjunto de valvulas da mdascara auténoma com plastico para
evitar o contato com a agua. Lave o cilindro com esponjas ou pano. Enxaguar com agua.

Equipamentos: recipientes de 110 - 180 litros, solugdo de descontaminagdo ou detergente e agua.
Longas escovas de mdo ou escovas de cerdas macias, pequenos baldes, esponjas ou pano.

Estacao 4: remocao da mascara autonoma (sem remocao da mascara facial)

Permanecer com a mascara facial e remover o resto do equipamento e coloca-lo em recipiente
adequado.

Equipamentos: involucros plasticos ou bacias.

Estacao 5: remocéao das botas

Remover as botas e deposita-las em involucros plasticos.

Equipamentos: recipientes de 110-180 litros, involucros plasticos e banco.
Estagdo 6: remogdo da roupa contra respingos quimicos

Remover a roupa contra respingos quimicos com o auxilio de um ajudante. Coloca-la em invélucros
plasticos.

Equipamentos : recipiente 110 - 180 litros, invélucros plasticos e banco.
Estacao 7: remogao das luvas externas

Remover as luvas externas e deposita-las em involucros plasticos.
Equipamentos: recipientes de 80-110 litros, invélucros plasticos.

Estacdo 8: lavagem e enxagiie das luvas internas



Lavar com a solugdo de descontaminacgdo ou detergente e agua.
Repetir tantas vezes quantas forem necessarias. Enxaguar com agua.

Equipamentos: bacia com agua, balde, mesa pequena e solucdo de descontaminagdo, o detergente e
agua.

Estacao 9: remogdo da mascara facial

Remover a mascara facial e coloca-la num invélucro plastico.
Evitar contato da md@o com o rosto.

Equipamentos: recipientes de 110-180 litros, involucro plastico.
Estacao 10: remogao da roupa interna

Remover a roupa interna e coloca-la num invélucro plastico.

Esta roupa deve ser removida o quanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena
quantidade do contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a remocgdao da roupa
contra respingos quimicos.

Equipamentos: recipientes de 110 - 180 litros, invdlucros plasticos.
Estacao 11: lavagem em campo

Tomar banho se os contaminantes envolvidos forem altamente toxicos, corrosivos ou capazes de
serem absorvidos pela pele. Nao sendo possivel o banho, lave as méos e o rosto.

Equipamentos: agua, sabdo, pequena mesa, balde ou bacia ou chuveiro e toalhas.
Estacao 12: vestimento

Vestir roupas limpas. Um "trailler" pode ser necessario.

Equipamentos: mesas, cadeiras, armarios e roupas.

6. Bibliografia consultada

e Haddad E. Descontaminagdo, CETESB, Sao Paulo, 1990. 21p. (Apostila do Treinamento
Hazmat ao Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 1990).

e CETESB. Manual de Procedimentos para o Atendimento a Acidentes com Produtos Quimicos.
Divisdo de Operacgdes de Riscos, Sao Paulo, 1991.

ANEXO
DESCONTAMINACAO - "LAYOUT"

(1) Separar os equipamentos

(2) Lavagem e enxagle de luvas externas e botas

(3) Lavagem e enxaglie das roupas e mascaras autbnomas

(4) Remocdo da mascara autbnoma (sem remocgdo da mascara facial)
(5) Remocgéao das botas

(6) Remocgdo da roupa contra respingos quimicos



(7) Remocao das luvas externas

(8) Lavagem e enxagule das luvas internas
(9) Remocgdo da mascara facial

(10) Remocao da roupa interna

(11) Lavagem em campo

(12) Vestimento
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PLANO DE AREA

Data: __ / /

Formulario de Controle de Cessao de Recursos Materiais

Rev.0 27/11/2016

Tipo de 6leo e volume estimado: Empresa Emergenciada:
Local da Emergéncia: Data e horario da ocorréncia:
Empresa Cedente Descricao do Recurso Identificacdo 0S / NF Quant. Solic. Quant. Rec. | Recebido por Horario
Nao Conformidade Identificada: Obs:
( )Sim ( )Nao

Assinaturas:

Empresa Cedente — Coordenador do PEI

Lider do Combate a Emergéncia

Empresa Emergenciada — Coord. Do PEI
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22.7 ANEXO VII - FORMULARIO DE CESSAO DE RECURSOS HUMANOS
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PLANO DE AREA

Data: __ / /

Formulario de Controle de Cessao de Recursos Humanos

Rev.0 27/11/2016

Tipo de 6leo e volume estimado:

Empresa Emergenciada:

Local da Emergéncia

Data e horario da Emergéncia:

Empresa Cedente Nome do Empregado

Contato

Atribuicao

Horario de Chegada Horario de Saida

N3o Conformidade Identificada:
( )Sim ( )Nao

Obs:

Assinaturas:

Empresa Cedente — Coordenador do PEI

Lider do Combate a Emergéncia

Empresa Emergenciada — Coord. Do PEI




ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Matriz:
Porto Alegre — RS
Av. Praia de Belas n° 2174,
Sala 403. Bairro Menino Deus
(51) 3029-0068

www.mrsambiental.com.br

Filial:
Brasilia — DF
SRTVS Quadra 701 Bloco O,
Sala 504. Ed. Multiempresarial
(61) 3575-8999
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Regimento Interno do Comité de Area do Terminal Portuério do Pecém

~ CAPITULO N
DA DEFINICAO, ESTRUTURA E ORGANIZACAO

Art.1°- Este Regimento tem por finalidade estabelecer as regras para o
desenvolvimento das atividades do Comité de Area quanto a definicoes,
implementacdo, desenvolvimento e atualizacdo do Plano de Area do
Terminal Portuario do Pecém — PA/TPP. As reunides do Plano de Area do
TPP foram retomadas em 26 de Setembro de 2016, em atendimento ao
Decreto Federal N°4871, de 6 de Novembro de 2003 e Lei Federal N° 9966,
de 28 de Abril de 2000.

Art.2°. As areas de concentracdo, de abrangéncia, bem como os critérios e
procedimentos de acionamento e outras definicbes seguirdo descritas no
corpo do documento do PA/TPP.

Art.3°- O Comité de Area do PA/TPP é formado por representantes das
seguintes entidades:

CEARAPORTOS

PETROBRAS- PETROLEO BRASILEIRO S/A
VLI MULTIMODAL S.A.

APM TERMINALS

TECER TERMINAIS

WILSON SONS

OCEANPACT — membro consultivo.

Paradgrafo Primeiro — Outras empresas com atuacdo na area de
concentracdo do PA/TPP poderdo fazer parte deste Comité de Area com seu
respectivo Plano de Emergéncia Individual (PEI), desde que apresente seus
cenarios junto as reunides deste Plano.

Paragrafo Segundo — Os representantes do Comité de Area do TPP devem
buscar e prestar informacdes e orientacdes técnicas visando a melhor forma
de atendimento as emergéncias previstas nos cenarios acidentais afetos ao
PA/TPP, e como representantes ndo podem ser responsabilizados por
possiveis falhas sobre as recomendacdes acolhidas.

Art.4° - Além das instituicdes citadas no Artigo 3° participam do Comité de
Area do TPP representantes das seguintes instituicdes de acordo com as
respectivas atribuicbes e competéncias definidas no Artigo 27 da Lei Federal
N° 9966 de 28 de Abril de 2000.

e INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA,;
e SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE-SEMACE;



e SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO DO CEARA -
SEMA,;

e SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE SAO

GONCALO DO AMARANTE;

CAPITANIA DOS PORTOS DO CEARA;

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO CEARA;

DEFESA CIVIL MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE;

AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS - ANTAQ.

Paragrafo Unico — Demais Instituicdes afins poderdo ser convidadas a
colaborar com o Comité de Area do TPP, conforme demanda deste Comité.

CAPITULO Il
Comité de Area do TPP
Competéncia e Atribuicdes

Competéncias do Comité de Area do TPP
Art.5° - O Comité de Area do TPP tem carater consultivo e deliberativo e é

composto por representantes das instituicées integrantes, sendo um membro
titular e outro suplente, oficialmente indicados.

Paragrafo Unico — Na impossibilidade da participagdo de ambos
representantes das instituicdes integrantes nas reunides do Comité de Area
do TPP a instituicdo devera providenciar a participacdo de um substituto, que
neste caso participard apenas como ouvinte, ndo sendo garantido o direito
de voto.

Art 6° - O Comité de Area sera o férum deliberativo sobre cesséo de recursos
de emergéncia entre as empresas participantes e sobre a reposicao desses
recursos, custos e prazos de ressarcimento.

Coordenacédo do Comité de Area do TPP

Art.7° - O Comité de Area do TPP sera coordenado por um representante da
autoridade portuaria - CEARAPORTOS

Art. 8° - S&o atribuicbes dos membros do Comité de Area:

| — participar das reunides do Comité de Area do TPP;

Il- indicar técnicos para participar do Comité de Area do TPP e dos Grupos
de Trabalho por ele definidos;

[ll- cumprir e fiscalizar o que determina o Regimento Interno do Comité de
Area do TPP;

IV- auxiliar no atendimento a empresa-membro em emergéncias definidas no
PA, nos casos que extrapolem a capacidade de respostas do seu PEI,
conforme preconiza o PA/TPP;

Art.9°. Atribuicbes conferidas ao Coordenador de Area do TPP:



I-  Assumir a coordenac&o das ac¢des previstas no Plano de Area;

[I- Articular as providencias necessarias para a mobilizacdo dos recursos
necesséarios previstos no PA/TPP, quando acionado por uma
instalacdo/empresas sob emergéncia;

lll- Garantir a execugdo do PA/TPP em situacbes emergenciais que
envolvam cenarios acidentais descritos no Plano de Area, dentro da area
de abrangéncia estabelecida. No caso de ocorréncia de cenarios nado
definidos no Plano de Area, definir em conjunto com o Comité de Area do
TPP a pertinéncia do atendimento;

IV- Avaliar e definir em conjunto com o Comité de Area do TPP os
procedimentos mais adequados para mobilizacao dos recursos (humanos
e materiais) necessarios para o atendimento ao incidente de polui¢cdo por
6leo, uma vez solicitados pela instalacdo/empresa sob emergéncia.

Art. 10°.S&0 atribuicbes do Coordenador do Comité de Area:

| — representar o Comité de Area do PA/TPP junto as empresas-membros
nas reunides com os 6rgaos ambientais e instituicdes;

Il - disponibilizar aos 6érgdos ambientais competentes, quando solicitado,
outras informacdes referentes a resposta aos incidentes nos quais o PA/TPP
tenha sido acionado;

Il — deliberar sobre escolha do Secretario do Comité de Area;

IV — deliberar sobre os casos omissos no regimento interno.

V - Promover a integracdo com demais plano de contingéncia (PEIl e PNC),
conforme descrito no conteudo do PA/TPP;

VI - Garantir a elaboracao, atualizagéo e o cumprimento do Plano de Trabalho
do PA/TPP;

VII - Convocar com pelo menos dez (10) dias de antecedéncia e coordenar
as reunides ordinarias do PA/TPP de acordo com o estabelecido no Plano
de Trabalho anual;

VIII - Convocar e coordenar as reunides extraordinarias sempre que houver
necessidade;

IX - Nomear os grupos/comissdo de apuracéo para elaboracao de trabalhos
e revisdes de documentos do PA/TPP;

X - Disponibilizar os recursos necessarios de infraestrutura para a realizagéo
das reunifes do Comité de Area do TPP, de seus grupos de trabalho e
encontros técnicos;

Xl - Representar ou indicar substituto do Comité de Area do TPP em
solenidades oficiais e eventos;

Xl - Divulgar o PA/TPP em eventos externos, quando convidado;

XIll - Atender ou designar um membro do comité e/ou profissional da
Assessoria de Comunicacao das instalacdes e das instituicbes do Comité de
Area do TPP para tratativas com a imprensa;

XIV - Consolidar as solicitagbes encaminhadas pelas instalagbes e
instituicbes integrantes para eventual revisdo do regimento interno e do Plano
de Area, bem como encaminhé-las para deliberacdo do Comité de Area do
TPP.

Art.11°. Sdo atribuicbes das empresas-membros:



- indicar na primeira reunido ordinaria do Comité de Area, os representantes
titulares e suplentes membros do Plano de Area. Caso ocorram mudancas, a
instituicdo devera oficializar imediatamente ao Coordenador do Comité de
Area do TPP;

lI- participar por intermédio de representantes oficialmente designados das
reunides do Comité de Area do TPP;

ll- promover e incentivar a participacéo dos integrantes no Comité de Area
do TPP;

IV- garantir o cumprimento do que determina o contetdo do PA/TPP.

Art.12°. Sao atribuicbes das instituicdes participantes:

I- Indicar representantes titulares e suplentes membros do Comité de Area.
Caso ocorram mudancas, a instituicdo devera oficializar imediatamente
ao Coordenador do Comité de Area do TPP;

lI- Participar por intermédio de representantes oficialmente designados das
reunides do Comité de Area do TPP;

llI- Indicar técnicos para participar dos Grupos de Trabalho do Comité de
Area do TPP;

I\V- Cumprir o que determina o Regimento Interno do Comité de Area do TPP;

V- Garantir o cumprimento do que determina o conteudo do PA/TPP, de
acordo com suas atribui¢des legais.

VI- Auxiliar a instalacdo em emergéncia integrante do PA/TPP nos casos que
extrapolem a capacidade de respostas do seu PEI, conforme preconiza o
PA/TPP.

Art.13°. Atribuicbes conferidas ao Secretério:
|.  Substituir o coordenador em sua auséncia ou sempre que
designado;

II. Divulgar e manter atualizado o Plano de Trabalho anual de
atividades do PA/TPP, conforme deliberagdes do comité de Area do
TPP;

[ll.  Atualizar semestralmente, o cadastro (e-mail e telefone) dos
membros do Comité de Area do TPP e seus Grupos/Comissdes de
trabalho;

IV. Elaborar as atas das reunifes, as quais deverao ser enviadas a
todos os integrantes do comité de Area do TPP, no maximo 10 dias
apos realizacdo das mesmas;

V. Disponibilizar via e-mail aos membros do comité as listas de
presenca de todas as reunides, eventos e encontros técnicos no
ambito do Comité de Area do TPP;

VI.  Organizar e manter o arquivo histérico das reunides e revisdes dos
documentos gerados no ambito do Comité de Area do TPP;

VIl Acompanhar e expor as eventuais pendéncias geradas nas reunioes
do Comité de Area do TPP; )
VIIl.  Auxiliar o coordenador do Comité de Area do TPP nos contatos com

0s 6rgaos publicos e privados;



IX.  Apoiar o Coordenador e comité de Area do TPP na organizacéo de
eventos e encontros técnicos externos.

CAPITULO llI
Das reunides e do Plano de Trabalho

Art.14°. Deverao ser considerados 0s seguintes itens para as reunides do
Comité de Area do TPP:

I.  Deverdo ser realizadas pelo menos seis reunifes ordindarias por
ano;

Il.  Asreunibes ordinarias serdo realizadas na primeira quarta-feira do
més. No caso de feriados, a reunido sera no primeiro dia util
seguinte. Caso haja necessidade de alteracdo da data da reunido,
esta devera ser informada com pelo menos 15 (quinze) dias de
antecedéncia;

lll. As atas deverdo ser elaboradas apds as reunides ordinarias e
extraordindrias, e encaminhadas aos representantes das
empresas/instituic6es membros no prazo maximo de 10 (dez) dias;

IV. Poderdo a qualquer momento, ser convocados pelo coordenador do
comité de Area do TPP reunides extraordinarias para discussdo de
assuntos relevantes de interesse de todos e/ou avaliacdo do
PA/TPP;

V. Solicitagbes de alteragcbes das datas de reunibes deverdo ser
encaminhadas por e-mail ao Secretério do Comité de Area do TPP,
em no minimo 5 (cinco) dias antes da préxima reunido ordinaria.

Art.15°. O Plano de Trabalho devera abordar minimamente o
calendario anual de reunides ordinarias, de treinamentos, exercicios
simulados teéricos e praticos, eventos e encontros técnicos:

Paragrafo Primeiro: O Plano de trabalho do ano seguinte devera ser
aprovado até a ultima reunido ordinaria anual do Comité de Area do TPP.

Paragrafo Segundo: O planejamento dos simulados devera considerar 0os
diferentes cenarios acidentais das empresas participantes.

CAPITULO IV
Disposicdes finais

DELIBERACOES DO COMITE

Art.16°. As deliberacbes do Comité de Area do TPP deverdo ser
preferencialmente por meio de consenso e alternativamente por meio de
votacdo, cabendo ao Coordenador do Comité de Area o voto decisivo, em
caso de empate.

Art.17°. Os documentos pertinentes ao PA/TPP, estardo disponiveis na
sede da CEARAPORTOS - Companhia de Integracdo Portuaria do Pecém,
e podem ser solicitados via integrantes deste Comité.



Art.18°.0 presente regulamento foi aprovado em reunido de XX de xxx de
201xx, entrando imediatamente em vigor e podera ser modificado, a qualquer
tempo, mediante deliberacdo do Comité de Area do TPP.

Sao Gongalo do Amarante, xx de xx de xx.

Assinatura dos Representantes legais das instalagbes (Titulares) e instituicbes
participantes.

Assinatura do representante
CEARAPORTOS

Assinatura do representante
PETROBRAS

Assinatura do representante
VLI MULTIMODAL S.A.

Assinatura do representante
APM TERMINALS

Assinatura do representante
TECER TERMINAIS

Assinatura do representante
WILSON SONS



ATA DA 32 REUNIAO DO PLANO DE AREA DO TERMINAL
PORTUARIO DO PECEM - TPP
e Data: 06/09/2017.
e Local: Auditério do Terminal Portuario do Pecém. Sao Gongalo do Amarante/CE.
o Participantes: VLI Multimodal, Semace, Transpetro, Wilsonsons Rebocadores,
Oceanpact, APM Terminals, Tecer, Marinha do Brasil, Sema, Antagq, MRS
Estudos Ambientais e CEARAPORTOS.

o Pauta: Apresentacao do PEI da TECER; Realizacdo de Simulados e Discusséo
do Parecer N° 1/2017/CPREV-CGEMA/DIPRO do IBAMA.

A Coordenadora do Plano de Area (leda Passos — CEARAPORTOS) faz a abertura da
reunido, esclarecendo a pauta e o0s assuntos a serem abordados, quais sejam: (i)
apresentacdo do PEI da Tecer, (ii) a realizacdo do exercicio simulado e (iii) o Parecer
IBAMA referente a andlise do Plano de Area.

A VLI, empresa que realizara o simulado de emergéncia manifesta que planeja realizar
0 mesmo em meados de novembro/17. Desta forma, fica acordado com os demais
membros participantes que havera a realizagéo de simulado no Pier 1 pela empresa VLI
Logistica onde havera a utilizacdo dos equipamentos da Oceanpact. Os simulados
possivelmente contardo com a participagdo da Wilson Sons e CRE da
Transpetro/Petrobras.

Ainda com relag&o ao simulado o representante da Oceanpact destaca que a parte mais
importante do plano de &rea se trata do fluxograma de comunicacéo e que estando esta
estrutura acertada havera uma determinacdo mais correta acerca de como o simulado
deve ocorrer.

Kleber, Gestor Ambiental da TECER deu inicio a apresentacdo do PEI desta Operadora
Portuéria e apresenta os cenarios de possiveis vazamentos de 6éleo de acordo com as
operacgdes que realizam neste Terminal.

Dentre os cenarios citam-se o derrame de 6leo por ruptura de tambor ou bombona, o
derramamento de 6leo devido a explosdo no local de 6leo estocado na maquina,
derramamento de Oleo durante a operacdo de carga e descarga de containers que
possam conter 6leo.

Tecer mostra que seu atendimento ambiental esta sendo realizado pela empresa de
atendimento a emergéncias Oceanpact.

TECER apresenta seus cenarios, entretanto foi questionada quanto ao quantitativo de
6leo vazado. A mesma concorda em apresentar o volume de 6leo para o seu pior cenario
gue se trata de queda de guindaste.

A CEARAPORTOS solicita a APM Terminais que a mesma apresente seu PEIl. Tal
empresa acusa ciéncia e confirma que havera apresentacdo do PEI, considerando suas
operacdes.



A Coordenadora do Plano de Area da inicio a apresentacdo dos itens constantes no
Parecer do IBAMA, os quais requerem a participacdo mutua dos integrantes do comité,
por se tratar de decisfes importantes que exigem a concordéancia de todos os membros
deste comité. Por isto, os participantes foram chamados a opinar sobre alguns pontos
relevantes.

Com relacéo a solicitagdo de formalizagdo do Regimento Interno, a Coordenadora do
Plano de Area se comprometeu a encaminhar novamente o regimento aos participantes
para que estes, 0 mais brevemente possivel, 0 encaminhe com as devidas assinaturas.

A solicitagdo de modelagem a partir da area de fundeio realizada pelo IBAMA foi
guestionada devido a diversos pontos, dentre estes: (i) a disponibilidade dos dados, (ii)
o volume de 6leo a ser modelado e (iii) a efetividade/praticidade do mesmo para auxiliar
no momento do acidente, uma vez que as condi¢des in situ irdo definir primeiramente
como se dara o inicio do atendimento.

O representante da Marinha do Brasil realizara consulta em sua instituigdo quanto a
disponibilidade de dados e informacdes na area de fundeio, no entanto, para tal, solicita
gue deve ser encaminhado oficio solicitando tais informacgdes.

Petrobras destaca que a partir do momento que se apresenta uma modelagem da area
de fundeio ao 6rgdo ambiental, automaticamente 0 mesmo pode vir a pensar que a
responsabilidade do derramamento é da CEARAPORTOS, entretanto, sabe-se que o
armador e suas empresas seguradoras tem suas responsabilidades, devendo, portanto,
ter cuidado com relagdo ao tipo de retorno a ser dado a este 6rgao.

Aborda-se acerca da mancha de 6leo de origem desconhecida, foram debatidas as
responsabilidades e a Marinha do Brasil afirma abrir procedimento para estes casos.

A area de abrangéncia foi reapresentada e foi mencionado que ela devera ser
reestabelecida, entretanto ainda ha davidas de todos os participantes de qual seria esta
area de abrangéncia solicitada pelo 6rgao ambiental.

Com relagdo a outras informag8es como cartas sinoticas, cartas de correntes e outros,
aborda-se que deverdo ser apresentadas informac¢des mais detalhadas, no entanto, ha
concordancia que as informacdes detalhadas devem ser tratadas com cautela.

A Marinha do Brasil foi questionada com relagéo a disponibilidade destas informacdes
e a mesma solicita que seja encaminhado um e-mail formal solicitando as informacdes,
inclusive quanto a possibilidade da Marinha do Brasil disponibilizar um estudo de
modelagem para o referido Terminal.

Membro da Oceanpact fala sobre o empréstimo de recursos e como funcionaria o
empréstimo. Além disto com relag@o aos recursos humanos, o IBAMA solicitou em seu
parecer a necessidade da informacéo da localizagéo dos recursos humanos.

Representante Oceanpact menciona que a solicitacdo do 6rgdo ambiental com relagéo
a EOR est4 equivalendo ao que é solicitado em um Plano de Emergéncia Individual.
Oceanpact ressalta novamente com relacdo a importdncia do fluxograma de
comunicacgéo que esteja funcionando para que haja efetividade no atendimento.



Transpetro comunica sobre suas dificuldades com relagdo a apresentacdo da
disponibilidade de seus recursos em outras localidades e trar4 para a proxima reuniao
para denotar ao 6rgdo ambiental. Tal empresa destaca também as dificuldades em
atender as emergéncias alheias, citando caso de atendimento a empresa do Porto de
Mucuripe.

Com relacdo a apresentacdo dos recursos disponiveis da Petrobras/Transpetro em
outras CREs, a mesma destaca que podera ser realizado uma consulta na hora aos
CREs para verificar a disponibilidade de materiais e empréstimo em cada um, entretanto
que esta consulta deveria ser realizada ap6s acionamento do Plano de Area.

Para os monitoramento pdés-acidente, fica estabelecido que os mesmos deverdo ser
realizados pelas empresas causadoras dos acidentes (poluidor identificado).

No mais, a reunido foi encerrada e todos os membros participantes concordaram que
os itens elencados deverao ser discutidos com o 6rgdo ambiental - IBAMA, a fim de se
verificar a real necessidade destas informacdes, bem como esclarecer duvidas com o
mesmo com relacdo a algumas solicitacoes.

Em anexo a Lista de Presenca dos participantes.



1 ANEXO |- LISTA DE PRESENCA 06/09/2017
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